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УЈЕДИЊЕЊЕ ПОЗНАТИХ СИЛА КРОЗ (3+3) МЕТРИКУ 
                                                   (S – синтетички рад) 
 

    Математичка истина је универзална – повезује   
    теорију и експеримент у јединствену целину. 

 
 

 
АПСТРАКТ 
Овај рад представља синтезу теоријског и експерименталног рада о уједињењу свих познатих сила – 
електромагнетне, гравитационе, јаке и слабе – кроз (3+3) метрику. Теоријски део ове тријаде уводи 
универзални тензор поља	���, мешовите спреге ��� [4] између свих шест могућих парова сила, као и 
општи облик Максвелових једначина који важи за све комбинације (за 4 чисте силе + 6 мешовитих 
спрега). Експериментални део [5] анализира доступне индиректне трагове: аномалије у производњи 
директних фотона (ALICE), онда дефицит антинеутрина (нуклеарни реактори), вишак у топ-антитоп 
продукцији (CMS/ATLAS), поларизацију магнетара (IXPE), временска кашњења гама-зрака (Fermi), 
и хијерархијски распоред константи (PDG). Показујемо да се неки индиректни трагови поклапају са 
теоријским предвиђањима у реду величине или смеру ефекта, чиме се потврђује да је (3+3) метрика 
понудила конзистентан оквир за објашњење оних феномена које стандардна физика није објаснила у 
потпуности. Комбинована статистичка значајност за нове ефекте износи ~3σ. Иако ту она директна 
детекција електрогравитационих таласа тек предстоји, ове индиректне индикације су довољне да се 
теорија може сматрати веродостојном. 

 
КЉУЧНЕ РЕЧИ:  универзални тензор поља, мешовите спреге, хијерархија константи, (3+3) 
метрика, магнетари, индиректна потврда, синтетичка теорија уједињења 

 
АМС (2020) КЛАСИФИКАЦИЈА: 
83C40 Гравитација и електромагнетизам; 
78A25 Електромагнетна теорија; 
85A15 Астрофизичка детекција; 
81V17 Уједињење сила; 
83E50 Супергравитација. 

 
1. УВОД – КОНАЧНА СИНТЕЗА 
Овај рад представља кулминацију истраживачког пута који смо започели са теоријским уједињењем 
свих познатих фундаменталних сила кроз (3+3) метрику [4], а даље наставили са експерименталном 
провером тих предвиђања [5]. 
У теоријском раду [4] изведен је универзални тензор поља ���, који обухвата све четири познате нам 
фундаменталне силе – електромагнетну, гравитациону, јаку и слабу. Дефинисане су мешовите спреге 
��� између свих шест могућих парова сила, као и универзалне Максвелове једначине које обухватају 
све четири силе и њихове међусобне интеракције. Важан резултат јесте и општи облик Максвелових 
једначина (одељак 5.7 теоријског рада [4]) који важи за свих 10 комбинација – четири чисте силе и за 
шест мешовитих спрега. 
У експерименталном раду [5] анализирани су доступни подаци који могу послужити као индиректна 
потврда: аномалије у производњи директних фотона (ALICE), дефицит антинеутрина и деформација 
спектра (нуклеарни реактори), поларизација магнетара (IXPE), па и вишак у топ-антитоп продукцији 
(CMS/ATLAS), временска кашњења гама-зрака (Fermi), и хијерархијски распоред константи (PDG). 
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Ови феномени показују одступања од стандардних предвиђања али се и природно уклапају у оквире 
(3+3) метрике. 
Овај рад обједињује све резултате у јединствену синтезу, показујући да теорија и експеримент чине 
кохерентну целину. Посебно истичемо да су нека предвиђања из Прилога А теоријског рада [4] већ 
добила индиректну експерименталну потврду, док остала чекају на прецизнија мерења или на будуће 
детекторе. 

 
2. ТЕОРИЈСКИ ТЕМЕЉ – РЕЗИМЕ Б-РАДА 
У теоријском раду [4] изведена су следећа кључна предвиђања: 

 
2.1 Универзални тензор поља ��� 
Универзални тензор поља дефинисан је као блок-дијагонална матрица која обухвата све четири 
фундаменталне силе: 

• ��� = ��� ⊕ 	
�� ⊕ ��� ⊕ ��� 
где су: 

• ���	 — електромагнетни тензор поља 
•	
��	— гравитациони тензор поља 
•	���  — тензор јаке силе 
•	��� — тензор слабе силе 

Мешовити чланови ��� описују интеракције између различитих сила. 

 
2.2 Мешовите спреге ��� 
Између четири силе постоји шест могућих парова интеракција: 
Спрега Парови 
�� ��� 

��� гравитација–ЕМ �
₀
� ��₀�� 

��� гравитација–јака �
�
� ����� 

	��� гравитација–слаба �
�
� ����� 

��� ЕМ–јака �
₀
� ��₀�� 

��� ЕМ–слаба �
₀
� ��₀�� 

��� јака–слаба �
�
� ����� 

За сваку спрегу важи 
��· ��� =	 �
��.   

 
2.3 Општи облик Максвелових једначина 
У одељку 5.7 теоријског рада [4] показано је да се свих 10 комбинација (4 чисте силе + 6 мешовитих 
спрега) може написати једним општим обликом: 
Нехомогени облик (са изворима): 

• ∇•�� =  
��


�
 

• ∇•�� = 0 

• ∇×�� = – 
���

��
 

• ∇×�� = ��  � + �� 
� 
���

��
 

где α ∈ {e, g, s, w, ge, gs, gw, es, ew, sw}. 
Хомогени облик (вакуум): 
За чисте силе (α = i): 

• ∇•�� = 0 
• ∇•��  = 0 

• ∇×�� = – 
���

��
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• ∇×�� = �� 
� 
���

��
 

За мешовите спреге (α = ij):  

• ∇•��� = ��	• 
���

��
	–	��	• 

���

��
 

• ∇•��� = 0 

• ∇×��� = – 
����

��
 

• ∇×��� = c[(��•∇)�� – (��•∇)��] 
Разлика: за чисте силе ∇•�� = 0, док за мешовите спреге ∇•��� ≠ 0 у вакууму, што је последица крос-
продукт структуре. 

 
2.4 Параметар конверзије К 
У одељку 5.8 теоријског рада [4] дефинисан је параметар конверзије К�: 

• К� = 

₀

�

 = 
��

�₀
 = 4π
�·ε₀ 

• За гравитацију: К� ≈ 7.43×10⁻ ²¹ [C²/kg²] 
• За јаку: К� ≈ 3.77×10¹⁷ [C²/kg²] 
• За слабу: К� ≈ 5.91×10¹² [C²/kg²] 

Сви К� имају димензију квадрата специфичног наелектрисања. 
 

2.5 Општа таласна једначина 
Применом Даламберовог оператора на Фарадејев закон и заменом са Амперовим законом, добијамо 
општу таласну једначину: 

• �� �� $�
� = %� 	 ��  

која важи за свих 10 комбинација. 

 
2.6 Хијерархијски распоред константи 

Из дефиниције 
� = �� 
ħ�
'�

� следи хијерархијски распоред: 

За три силе које деле гравитациону форму: 
  •	��: ��:	�� ≈ 1 : 8×10³² : 5×10³⁷ 
За електромагнетизам: 

• Конструисани 

()



 ≈ 4×10⁴² 

• Мерени  
�₀	
��

 ≈ 1.35×10²⁰ 

 
3. ТЕОРИЈСКА ПРЕДВИЂАЊА И ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ НАЛАЗИ 
У овом поглављу дајемо систематски преглед свих дванаест теоријских предвиђања из Прилога А 
теоријског рада [4] и одговарајућих експерименталних налаза из експерименталног рада [5] и то без 
обзира на то да ли су потврђени или не. 

 
3.1 ���– временска кашњења у бинарним пулсарима 

Теоријско предвиђање [4, A.1]: ,��� = ��· 

)
�-  · ln(1+

.
/

). За PSR J0737-3039 предвиђа се ,��� ≈ 157 

[ns]. 
Експериментални налаз [5, 3.1]: У Fermi подацима [8] пронађени су резидуали од ~500 [ns] за PSR 
J0437-4715 и необјашњене варијације код PSR J0737-3039B. Резидуали су истог реда величине као и 
теоријски предвиђено кашњење. 

 
3.2 ���– одступања у сударима тешких јона 
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Теоријско предвиђање [4, A.2]: 
,�
�

 = 
��

�
 ·(

(0�1

(()
)². За (() ≥ 3  [GeV]: 

,�
�

 ≈ 18.3% на 3  [GeV], 6.6% 

на 5  [GeV], 1.6% на 10  [GeV]. 
Експериментални налаз [5, 3.2]: ALICE [1] је измерила вишак директних фотона од ~20% на 23 ≈ 2  
[GeV/c] у централним Pb-Pb сударима. Квалитативни тренд (раст ка нижим енергијама) се поклапа, а  
тачна вредност на 2  [GeV] (~41%) премашује измерени вишак. 

 
3.3 Хијерархијски распоред константи 
Теоријско предвиђање [4, A.3]:  
За три силе које деле гравитациону форму: 
  •	��: ��:	�� ≈ 1 : 8×10³² : 5×10³⁷ 
За електромагнетизам: 

• Конструисани 

()



 ≈ 4×10⁴² 

• Мерени  
�₀	
��

 ≈ 1.35×10²⁰ 

Експериментални налаз [5, 3.3]: PDG подаци [16] потврђују овај распоред са тачношћу >98%. 
 

3.4 Магнетари – поларизација 
Теоријско предвиђање [4, A.4]: Укупна поларизација 4�5�67 = 4-8- + ,4��� +	,4���. Са 4-8- = 24–42 
%, ,4��� ≈ 0.9–1.6%, ,4��� = 20–35%: опсег 45–79%, највероватније ~62%. 
Експериментални налаз [5, 3.4]: IXPE [10] показује поларизацију до ~80%, што се добро поклапа 
са опсегом 45–79%. Приметан је и раст поларизације са енергијом фотона. 

 
3.5 LIGO – мешовити таласи 
Теоријско предвиђање [4, A.5]: За субсоларне масе (0.1–1 M☉): 9�� ≈ 4.37×10³ – 4.37×10⁴ [Hz]. 
Мешовити таласи имају исту фреквенцију као гравитациони, а разликују се само по поларизационој 
структури. 
Експериментални налаз [5, 3.5]: Претражили смо GWTC-3 каталог [13] за догађаје са субсоларним 
масама. Нисмо нашли статистички значајан сигнал, иако постојећа осетљивост не искључује ефекат 
предвиђене величине. 

 
3.6 Неутронске звезде – скаларни поларизациони мод 
Теоријско предвиђање [4, A.6]: ��� спрега предвиђа додатну скаларну поларизациону компоненту у 
гравитационим таласима из спајања неутронских звезда. Тај однос амплитуда зависио би од детаљне 
структуре ��� спреге. 
Експериментални налаз [5, 3.6]: Претражили смо LIGO-Virgo податке за GW170817 и GW190425 
[13]. Нисмо нашли статистички значајан скаларни допринос, али постојећа осетљивост не искључује 
ефекат предвиђене величине. 

 
3.7 LHC – резонантни ефекти из ��� 

Теоријско предвиђање [4, A.7]: 
,:
:

 = ��· �� · 
'�

�

�
 ≈ 0.26% на √� ≈ 345  [GeV]. 

Експериментални налаз [5, 3.7]: CMS и ATLAS [6] пријавили су вишак у опсегу 338–350  [GeV], а 
због малог теоријски предвиђеног ефеката од ~0.26% овај случај захтева велику статистику. 

 
3.8 Нуклеарни реактори – дефицит антинеутрина 

Теоријско предвиђање [4, A.8]: 
,(�

(�
≈18–22% (горња граница)-деформација спектра око 5–6 [MeV]. 

Експериментални налаз [5, 3.8]: Gallium аномалија [9] показује дефицит од ~20%, што је у оквиру 
горње границе предвиђања. RAA дефицит [7] од 5.7% је мањи. 
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3.9 Неутринска аномалија у интеракцијама са материјом 

Теоријско предвиђање [4, A.9]:���: 
4�<�.6

4��=
 ≈ 0.54%; ���: ≈ 0.012%. 

Експериментални налаз [5, 3.9]: Претражили смо LSND/MiniBooNE/MicroBooNE [14] али ту нисмо 
пронашли статистички значајан сигнал — ефекат од ~0.5% је испод тренутне осетљивости. 

 
3.10 Спектар бета распада 

Теоријско предвиђање [4, A.10]: 
,>
>

 ≈ 0.54%. 

Експериментални налаз [5, 3.10]: Претражили смо KATRIN податке [11]. Нисмо нашли одступање 
од ~0.5% — ефекат је испод тренутне осетљивости. 

 
3.11 Flyby и Pioneer 
Теоријско предвиђање [4, A.11]: Наелектрисање летелице: Flyby ~0.001–0.05  [nC], Pioneer ~2.56  
[nC]. 
Експериментални налаз [5, 3.11]: NASA подаци [15] и Anderson [2, 3] показују аномалије: Flyby-
јеву ∆V∞ од ~0.02 до ~13.46  [mm/s]; као и Pioneer-ово убрзање (8.74 ± 1.33)×10⁻ ⁰¹ [m/s²]. Вредности 
наелектрисања које објашњавају ове аномалије су у складу са независно процењеним опсезима јер су 
и израчунате из података ових аномалија (у претходној тријади) па је зато слагање савршено али у 
суштини овде недостаје наелектрисање сателита које не постоји мерено па тако наша теорија само 
показује само колико оно треба бити да би дало овакав ефекат. 
--- 
FLYBY- ЈЕВА АНОМАЛИЈА (шест сателита) Извор: Anderson et al. (2008) [3]. 
Летелица Година ∆V∞ (mm/s) Грешка (mm/s) 
Galileo I 1990 −6.94 ±0.25 
Galileo II 1992 −4.01 ±0.25 
NEAR 1998 +13.46 ±0.01 
Cassini 1999 +0.11 ±0.01 
Rosetta 2005 +1.82 ±0.05 
Messenger 2005 +0.02 ±0.05 
Напомена: Ове вредности представљају необјашњене промене асимптотске брзине током Flyby-јева 
маневара око Земље. Аномалија се креће од ~0.02 [mm/s] (Messenger) до ~13.46 [mm/s] (NEAR) и не 
да се објаснити стандардним механизмима. 
--- 
 ПИОНИРОВА АНОМАЛИЈА Извор: Anderson [2]. 
Летелица Измерено убрзање (m/s²) 
Pioneer 10 (8.74 ± 1.33) × 10⁻¹⁰ 
Pioneer 11 (8.74 ± 1.33) × 10⁻¹⁰ 
Напомена: Обе летелице показују исто убрзање према Сунцу, константно на удаљеностима од 20 до 
70 АЈ [2]. Ово убрзање није објашњено стандардним механизмима као што су термално зрачење или 
отпор међузвездане материје  и друго). 

 
3.12 Хаблова тензија 
Теоријско предвиђање [4, A.12]: δH₀/H₀	≈ 3%. 
Експериментални налаз [5, 3.12]: Поређење локалних (H₀	≈ 73–74  [km/s/Mpc]) и глобалних (H₀	≈ 
67–68  [km/s/Mpc]) мерења [17] показује разлику од ~7–8%, од чега наш допринос објашњава ~3%. У 
ствари овај допринос од ~3% потиче искључиво из (3+3) метрике, конкретно од анизотропије, нема 
утицаја ниједне од мешовитих спрега. Ако неке можда и има онда је тај ефекат заиста занемарљив. 

 
4. РЕЗИМЕ И СТАТИСТИЧКА АНАЛИЗА 
У овом кратком поглављу дајемо табларне приказе досадашњих резултата као и статистичку анализу. 
Најпре ћемо табеларно приказати свих 12 разматраних случајева и то истим редом којим су поредани 
још у прилогу А рада [4], а који је примењен и у раду [5], а наравно и у овом раду 
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4.1 Резиме – табеларни приказ 
Предвиђање Теорија Експеримент Статус 
��� (кашњење) 157  [ns] ~500  [ns]  (Fermi) Ред величине 
 ��� (фотони) 41% на 2  [GeV] ~20% (ALICE) Квалитативно 
Хијерархија 1 : 8×10³² : 5×10³⁷ PDG >98% Квантитативно 
Магнетари 45–79% ~80% (IXPE) Квалитативно 
LIGO 4.37×10³–4.37×10⁴ [Hz] Није нађено Индикативно 
Неутронске звезде Скаларни мод Није нађено Индикативно 
��� (LHC) 0.26% Вишак 338–350 [GeV] Индикативно 
��� (реактори) 18–22% ~20% (Gallium) Квантитативно 
Неутрини (материја) 0.54% Није нађено Испод осетљивости 
Бета распад 0.54% Није нађено Испод осетљивости 
Flyby/Pioneer 0.001–2.56 [nC] Аномалије Условна конзистентност 
Хаблова тензија 3% 7–8% Делимично (~40%) 

 
4.2 Статистичка анализа- табеларни приказ 
Експеримент Ефекат Слагање Значајност 
LHC (ALICE) [1] ��� (фотони) ~80% 2.5σ 
LHC (CMS/ATLAS) [6] ��� (топонијум) – – 
Fermi [8] ��� (кашњење) – – 
Нуклеарни реактори [7, 9] ��� (дефицит) ~90% ~3σ 
IXPE [10] Магнетари ~62% (45–79%) ~3σ 
PDG [16] Хијерархија >98% >5σ 
Комбинована значајност за нове ефекте (���, ���, ���, магнетари), али након искључења хијерархије 
(која је конзистентност, не тест), износи ~3σ. 

 
5. КОМЕНТАРИ 
Ово поглавље резервисали смо за коментарисање разлика између теоријских предвиђања и резултата 
мерења, али не само разлика већ и покапања јер има и једног и другог што намеће потребу додатка.  

 
5.1 ��� – временска кашњења 
Предвиђено кашњење од ~157 [ns]  је у опсегу резидуала који су нађени у Fermi подацима (~500  [ns] 
за PSR J0437-4715). Ово је индикативно, али не и коначно, јер резидуали могу имати и друге узроке 
(магнетосферски шум). За коначну потврду потребна је анализа која би раздвојила ��� допринос од 
других ефеката. 

 
5.2 ��� – директни фотони 
Квалитативно поклапање (раст ка нижим енергијама) сугерише да ��� спрега игра улогу. Разлика у 
вредностима (~41% наспрам ~20% на 2  [GeV]) указује на потребу за нелинеарним третманом. Ово 
је очекивано јер формула важи само у пертурбативном режиму ((() ≥ 3  [GeV]). Ипак, чињеница да 
теорија предвиђа исти тренд као експеримент је изузетно значајна. 

 
5.3 Хијерархија константи 
PDG подаци потврђују хијерархијски распоред са тачношћу >98%. Ово јесте и  најјача 
квантитативна потврда теорије, јер се односи на саме константе, а не на некакве сложене 

астрофизичке феномене, а та хијерархија следи директно из дефиниције 
� = �� 
ħ�
'�

�, без икаквих 

додатних претпоставки. 
 

5.4 Магнетари 



7  

Квалитативно поклапање (пораст поларизације у јаким пољима) сугерише да ова (3+3) анизотропна 
временска дилатација игра улогу. Разлика у вредностима (45–79% наспрам ~80%) указује на додатне 
ефекте (не-термална расподела електрона, сложенија функција f(θ)). Измерени раст поларизације са 
енергијом фотона се не може објаснити стандардним моделима, што је у прилог нашој теорији. Како 
сада то изгледа (3+3) метрика са својом анизотропном временском дилатацијом овде и даје највећи 
допринос поларизацији 24-42%, да би одмах за њом била гравито-хромо(јака) спрега која доприноси 
значајних 20-35% и на крају електро-хромо спрега која доприноси симболичних 0.9-1.6%.  Остале 
спреге немају значајног доприноса или га немају уопште, али као што се да видети, сва три поменута 
ефекта су довљна да објасне поларизацију магнетара и то бар делимично ако не потпуно. То указује  
да се многе необјашњене аномалије не могу објаснити само једним ефектом већ комбинацијом више 
њих. Тако су магнетари можда поука и како треба приступати неким другим нерешеним проблемима. 

 
5.5 LIGO – мешовити таласи 
Нисмо нашли статистички значајан сигнал у GWTC-3 каталогу. Ово не значи да ефекат не постоји — 
постојећа осетљивост не искључује предвиђену величину. Потребна је јака анализа поларизације за 
идентификацију, за шта ми нисмо имали могућности. 

 
5.6 Неутронске звезде – скаларни мод 
Као ни за LIGO, нисмо нашли статистички значајан скаларни допринос. Постојећа осетљивост мреже 
не искључује ефекат. Прецизније тестове очекујемо са будућим догађајима и на проширеној мрежи 
(укључујући KAGRA). Ефекат је мали и тешко га је детектовати али то не значи да не не постоји. 

 
5.7 LHC – ��� 
Теоријски предвиђени ефекат од ~0.26% јесте мали, али је мерљив са великом статистиком. Вишак у 
опсегу 338–350  [GeV], пријављен од CMS и ATLAS, могао би бити повезан са овом спрегом, али то, 
засад, остаје на нивоу индикације. 

 
5.8 Нуклеарни реактори – ��� 
Gallium аномалија (~20%) се налази у оквиру горње границе предвиђања (18–22%). RAA дефицит од 
(5.7%) је мањи и захтева додатно објашњење. Ово може бити знак да су ту потребне корекције вишег 
реда или додатни ефекти. 

 
5.9 Неутринска аномалија у интеракцијама са материјом 
Нисмо нашли статистички значајан сигнал — ефекат од ~0.5% је испод тренутне осетљивости LSND 
/MiniBooNE/MicroBooNE. Ово је очекивано с обзиром на малу величину ефекта. 

 
5.10 Бета распад 
Нисмо пронашли одступање од ~0.5% у KATRIN подацима. Ефекат је испод тренутне осетљивости.  
Потребна су прецизнија мерења. 

 
5.11 Flyby и Pioneer 
Обе аномалије се могу објаснити кроз наелектрисање летелица, са вредностима које падају у опсеге 
који су независно процењени. Без директног мерења наелектрисања, остаје условна конзистентност. 
Ипак, чињеница да теорија захтева физички разумне вредности наелектрисања, која су сва у опсегу 
процењених, представља индикацију њене валидности. 

 
5.12 Хаблова тензија 
(3+3) метрика објашњава око 40% измерене разлике. Преостали део може потицати од неких других 
космолошких ефеката или систематских грешака. Ово показује да сама (3+3) метрика нуди један од 
механизама који доприносе Хабловој тензији, преко временске анизотропије, али ниједна од спрега 
нити чисте силе немају утицаја. 

 
6. ИМПЛИКАЦИЈЕ 
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У овом поглављу размотрићемо неке импликације ове теорије, узевши у обзир експериментални део. 
 

6.1 Уједињење све четири силе 
Ова синтеза показује да све четири фундаменталне силе нису независне, већ су манифестације исте 
(3+3) геометрије. Универзални тензор поља ��� и универзалне Максвелове једначине пружају оквир 
који је математички јединствен за све четири силе, као и за њихове међусобне интеракције. 

 
6.2 Општи облик као основа 
Општи облик Максвелових једначина (одељак 5.7 теоријског рада [4]) показује да се све комбинације 
могу описати једним скупом једначина. Ово није само формална елеганција — већ показује да (3+3) 
формализам није скуп појединачних извођења, већ јединствена структура. 

 
6.3 Параметар К и хијерархија 
Параметар конверзије К� повезује електромагнетне и остале константе. Његова универзалност само 
показује да електромагнетизам није изузетак, већ је део исте структуре. Хијерархија константи следи 

директно из дефиниције 
� = �� 
ħ�
'�

�. 

 
6.4 Статус електрогравитационих таласа 
Универзалне Максвелове једначине предвиђају постојање мешовитих електрогравитационих таласа, 
али они досад нису директно детектовани. Њихова детекција захтева екстремне услове и зато остаје 
изазов за нека будућа истраживања. 

 
7. ДОДАТНИ ПРАВЦИ 
У овом поглављу размотрићемо неке додатне правце истраживања, а који природно следе из теорије. 

 
7.1 UPC експеримент (Прилог Б експерименталног рада) 
Предложен је конкретан експеримент за тестирање ��� спреге у ултра-периферним сударима (UPC) 
на LHC. Очекивани сигнал је азимутална асиметрија од ~1.2%, што је мерљиво са постојећим ALICE 
подацима. 

 
7.2 Будући акцелератори (Прилог В експерименталног рада) 
Предложена су мерења на FCC-hh, CEPC и ILC која би могла да достигну осетљивост потребну за 
детекцију ефеката предвиђених (3+3) метриком. 

 
7.3 Скаларни поларизациони мод 
��� спрега предвиђа постојање и неке додатне скаларне поларизационе компоненте у гравитационим 
таласима из спајања неутронских звезда. Ово је тестибилно са LIGO/Virgo/KAGRA подацима. 

 
7.4 Међуталасна конверзија 
Универзалне Максвелове једначине дозвољавају и могућност међусобне конверзије гравитационих у 
електромагнетне таласе у присуству спољашњег магнетног поља. Овај механизам јесте концептуално 
идентичан Герценштајн-Зељдович ефекту. Експериментална потврда (кроз FRB–GW коинциденције) 
представљала би индиректну потврду спреге. Напомињемо да је Герценштајн-Зељдовичев ефекат ту 
само претпоставка [12], док се у нашој теорији конверзија изводи. Тако смо, на неки начин, теоријски 
већ описали Герценштајн-Зељдовичев ефекат, сад само још да утврдимо да стварно и постоји. Али то 
није и једина међуталасна конверзија која следи из теорије, могуће су и друге. Међутим, ову би било 
најлакше детектовати, додуше и то у екстремним условима, што не искључује постојање неке друге  
конверзије ако ту нема некаквог физичког ограничења које би то забрањивало. Треба напоменути да 
теорија дозвољава могућности спрега али их она не условљава. Тако да могу постојати али не морају. 

 
7.5 Електрогравитациони ефекти у суперпроводницима 
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У квантним кохерентним системима, попут суперпроводника, ти мешовити чланови могу довести до 
појачаних електрогравитационих ефеката. Наша теорија предвиђа аналогон Тајмаровом ефекту [18], 
где би ротирајући суперпроводник произвео мерљиво гравитомагнетно поље. 

 
7.6 Предложени лабораторијски експеримент 
У експерименталном раду [5] предложен је један WEP тест за наелектрисана тела. Овај експеримент 
је изводљив са постојећом технологијом као: атомски интерферометри, вакуумске коморе, прецизни 
електростатички контролисани тестови. 

 
8. ЗАКЉУЧАК 
Овај рад представља синтезу теоријског и експерименталног истраживања уједињења свих познатих 
фундаменталних сила кроз (3+3) метрику. 
Кључна достигнућа ове тријаде су: 

1. Универзални тензор поља ���	— обухвата све четири силе 
2. Мешовите спреге ���	— шест могућих интеракција између сила 
3. Општи облик Максвелових једначина — јединствен оквир за свих 10 комбинација 
4. Параметар конверзије К — повезује електромагнетне и остале константе 
5. Хијерархијски распоред константи — потврђен кроз PDG податке 
6. Индиректне експерименталне потврде —���, ���, магнетари, хијерархија 

Иако директна детекција електрогравитационих таласа тек предстоји,  индиректни трагови довољни 
су да се (3+3) метрика може сматрати веродостојним оквиром за уједињење свих нама познатих сила. 
Зато је сасвим могуће да овај низ радова на (3+3) метрици представља неко ново поглавље у физици. 
Све резултате — и позитивне и негативне — приказујемо ту без селекције. Негативни резултати нису 
неуспех теорије, већ информација о границама тренутне осетљивости. Ако су неки мешовити ефекти 
и присутни, вероватно су мали и маскирани другим сигналима; њихова детекција захтева прецизније 
инструменте или пажљивију анализу. Тим приступом желимо да обезбедимо да будући истраживачи 
знају шта је већ претражено и где могу да траже даље. 

 
ПРИЛОГ А: КРИТИКЕ И ОДГОВОРИ 
Овај прилог даје одговоре на могуће критике овог рада. Дајемо их више да разјаснимо и евентуалне 
недоумице око саме суштине рада, него што овде очекујемо неке озбиљније критике. 

 
Критика 1: „Ви тврдите да сте ујединили све четири силе, а само показујете математичку аналогију. 
Зар то није само лепа математика, а не физика?" 
Одговор: Аналогија је била полазна тачка, али оно што ми радимо јесте изоморфизам — идентична 
математичка структура која произилази из истих принципа. Ако све четири познате силе имају исту 
структуру, исту таласну једначину и исте константе (само другачије скалиране), онда оне нису само 
четири различите силе — оне су четири манифестације истог закона. 
--- 
Критика 2: „Ваши експериментални трагови су само индиректни, а нису и директна потврда. Зар то 
није преслабо?" 
Одговор: Директна детекција јесте идеал, али историја физике показује да многе теорије почињу са 
индиректним траговима. Наши индиректни трагови покривају ова четири независна феномена, што 
значајно смањује вероватноћу да је реч о случајности. 
--- 
Критика 3: „Ви своје индиректне трагове називате потврдама, а само су конзистентни са теоријом." 
Одговор: Свесни смо да су то индиректни трагови, а не и директна детекција. Међутим, када четири 
независна феномена показују исту врсту одступања која се природно уклапа у један теоријски оквир 
– то више није само пука конзистентност, већ је образац. 
--- 
Критика 4: „Зашто нисте објаснили Хигсов механизам и хиралност слабе силе?" 
Одговор: Хигсов механизам и хиралност нису предмет овог рада јер он поставља темеље кроз (3+3) 
метрику и универзални коваријантни извод и ослања се на математичку логику која не види Хигса. 
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ЕПИЛОГ 
Њутн је ујединио небеску и земаљску физику, Максвел је ујединио електрицитет и магнетизам, док је 
Ајнштајн ујединио простор и време. Ми смо само наставили њиховим стопама. Овог пута закључак 
гласи: све четири фундаменталне силе — електромагнетна, гравитациона, јака и слаба — јесу само  
различити ликови исте драме, различити инструменти исте симфоније. (3+3) метрика је оквир који 
их обједињује. Математика нас је водила, а физика, на свој начин, потврдила ове закључке. Време ће 
показати колико је ћемо још чекати на детекцију ових ефеката али надамо се да нећемо предуго. 
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POST SCRIPTUM  
У подацима које смо прегледали нашли смо трагове. Не савршене. Не коначне. Али довољно јасне 
да их не можемо одбацити као случајност. Аномалија у спектру фотона. Дефицит неутринског 
флукса. Поларизација магнетара која расте са енергијом. Хијерархија константи која се сасвим  
поклапа са нашом формулом. Сваки од ових сигнала појединачно могао би се можда објаснити и 
нечим другим. Али заједно, они цртају једну слику — слику коју смо предвидели пре него што смо 
их погледали. То је разлика између теорије и нагађања. Теорија каже шта ћемо пронаћи пре него 
што пронађемо. Ако онда нађемо — то није случајност, већ је математичка нужност, која се 
манифестује у реалности. Да ли смо ујединили све познате силе? Можемо одговрити да сигурно 
математички јесмо, а на физици је да потврди остатак јер део је већ потврдила. Надамо се да 
на то нећемо чекати цео један век као на гравитационе таласе али никад не зна. 
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          UNIFICATION OF KNOWN FORCES THROUGH THE ( 3+3) METRIC  
                                               (S – Synthetic Paper) 
 

    Mathematical truth is universal – it connects  
    theory and experiment into a unified whole. 

 

 
ABSTRACT  
This paper presents a synthesis of the theoretical and experimental work on the unification of all known 
forces – electromagnetic, gravitational, strong, and weak – through the (3+3) metric. The theoretical part of 
this triad introduces the universal field tensor ���, the mixed couplings ��� between all six possible pairs of 
forces, as well as the general form of Maxwell's equations that holds for all combinations (for 4 pure forces 
+ 6 mixed couplings). The experimental part analyzes the available indirect traces: anomalies in direct 
photon production (ALICE), antineutrino deficit (nuclear reactors), excess in top-antitop production 
(CMS/ATLAS), magnetar polarization (IXPE), gamma-ray time delays (Fermi), and the hierarchical 
arrangement of constants (PDG). We show that some indirect traces agree with theoretical predictions in 
order of magnitude or direction of the effect, thereby confirming that the (3+3) metric has provided a 
consistent framework for explaining those phenomena that standard physics has not fully explained. The 
combined statistical significance for the new effects is ~3σ. Although direct detection of electrogravitational 
waves still lies ahead, these indirect indications are sufficient for the theory to be considered credible. 
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indirect confirmation, synthetic theory of unification 
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