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MPEXE CA PYIIOM - KOHTPAIIPUMEPH 3A TUII T

Kaoa mononouika nokpuenocm ne ycne oa 6yoe nomnyna, npocmop
omkpuea ceoje cpanuye. Pyna nuje cpeuwika — ona je nomepoa zpanuya.

AIICTPAKT

OBaj paj npezcTaBiba KOHTpa-aeo paga MBT (Mpexe 6e3 pymna, tum T). Jlok MBT pan nokasyje 14 taunux
XHIOTE3a THMA T, 0Baj pax KoHCTpywHiie 14 oarosapajyhnx HeTauHHX XUmore3a (KOHTPAXUIIOTE3a) U TIOTOM

NoKasyje 1a ONEHe 33/10B0JbaBajy yCIOBE METOIOJIOTHje — CBaKa O lbUX YBEK BOJH JI0 HEMONPABJbUBE pPyIIe
y mpexu tuna T. Tume ce nompatHo nmoTBplyje cHara METOI0NIOTHjE: OHA HE caMo JIa JI0Ka3yje XHUIoTe3e Koje
Cy TauHe, Beh U mpeno3Haje HeTauHe Kpo3 nocTojame pyna. OBaj paj 3ajeano ca pagom MBT je komiuieran

TecT Metooioruje 3a Tum T.

K/BYYHE PEYM: kourtpanpumepw, pynaBe Mpexe, HENONPAB/bMBA PyIa, TOMOJOIIKA MOKPHBHOCT,
Bepudukanuja metogonoruje, Tun T

AMS KJIACU®UKAIIAJA (2020):
11NO5Pacnoaena npoctux Opojesa;

05C15bojeme rpadona;

05C70IlokpuBame rpadona;

05C82Mainu cBeTcku rpadoBH, KOMIUIEKCHE MPEKE,;
05C90ITpumene Teopuje rpadosa;
03F30IIpBopenna apuTMeTHKA U (PparMeHTH,;
68Q15CnoxkeHocT n3padyHaBama.

1. YBOJ

OBgaj pan je kontpa-aeo paaa MBT . Jlok MBT nokasyje Taunoct 14 xumotesa Tuma T, 0Baj paj mokasyje aa

METO/I0JI0THja MOJIjeTHAKO YCIICIIHO MPETo3Haje U HeTauHe TBPAE. 3a CBaKy 0/ OBUX 14 TauyHMX XMIIOTE3a

n3 MBT , oBzie KOHCTpYHIIIEMO HEHY HETaYHY BEP3Ujy — KOHTPAXHUIIOTE3y — M MOKa3yjeMO Ja OHAyBEK BOIH

710 HETIOTIPaBJBHBE PYIE Y MPEKH THTA 1.

OBaj mpuCTy je BakaH U3 IBa pa3jora:

* [TorBpaa MeToxoJ0rHje: AKO METOIOJIOTHja PAaX 32 TAUHE XMUIIOTE3€, Al HE MPENOo3Haje HeTauHe, OHAa
Huje noy3nana. OBaj paj mokasyje Ja je nmoysjaaHa y oba cmepa.

* Komniernocer: Caku Tauan npo6iem u3 MBT nMa cBoj KOHTpa-map y 0BOM pajy, YuMe ce 3a0KpyKyje
ciuka 3a Tum T.

Csux 14 xoutpaxunore3a npunaiaajy ucrom tumy (T) Kao U BUXOBE TaYyHE BEp3Hje, MpeMa Kiacu(puKaIju

u3 [8], jep ce Mema camo TBpAa, a He CTPYKTypa npodiema. CBaka o BHX BOJIH JI0 HEMONPABJbHBE PyIie

[4] y MpesxH, 1ITO je TUPEeKTaH 10Ka3 BUXOBE HETAYHOCTH.

Mero00THja Ha K0jOj ce OBaj paj 3aCHHMBA pa3BUjeHa je y pagosuma [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, panosu [2,

4,6, 7, 8, 9ty mweHu rIIaBHA HOCHOIIH.

1.1 KonTpaxumnore3a 1 —, nocroju unrepsan ayxune M 6e3 npoctux”
Tauna Bep3uja: Xunoresa o MOKpUBaky HHTEPBAIa IPOCTUM — CBaKU HHTEPBal IyxuHe M caapu mpocT
3a JIOBOJHO BEJIMKO MOYETHO MECTO.

* Tonmosiomka cTpykTypa: unrepBaiu puxkcHe nykuHe M Ha OpojeBHO] paBoj

*Mp = E[Xn] -

logn



e 62 = Var[X,] ~ log

Pyna: [IpernocraBibaMo Jia OCTOjU HHTEPBaI IyxuHe M 6e3 mpocTux.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.2 KonTpaxumnore3a 2 —nocroju rpad CycelHOCTH KOjH ce He MOKe 060jHTH IIPOCTHM IeJTHONAMA
Tauna Bep3uja: Xumoresa o 60jemy IpocTUM OpojeBIMa — CBaKU Tpad CyceaHOCTH Ha Z MoxKe ce 000juTH.
* Tonosnomka cTpykTypa: rpad cycenHocta Ha Z

*MUp = E[Xn] -

logn

* 02 = Var[X,] ~
On [Xal logn

Pyna: I'rpa¢ ca xpomarckum 6pojem Behum of1 mpeBul)eHOT.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.3 KonTpaxumnore3a 3 — ,nocroju Kejiaujes rpad ca camo KOHAYHO MHOIO POCTHX YBOPOBA"
Tauna Bep3uja: Xunoresa o pacropeny npoctux y rpadposuma —cBaku Kejnujes rpad ua (Z/nZ, +) nmahe
JIOBOJHHO MPOCTHX YBOPOBA.

* Tomosomka crpykrypa: Kejnujes rpad na rpynu (Z/nZ, +)

° = ~ *

* 62 =Var[X,]~C*

logn
Pyna: IIpernocraBbamo Ja IOCTOjU Ny ca MaJIo IMPOCTUX YBOPOBA.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.4KonTpaxumnore3a 4 — ,He nocToju MEHHMAIHA MpesKa Koja noBe3syje cse mpocre 10 N"
Tauna Bep3uja: Xumore3a 0 MUHIMAIHO] MPEKH IMPOCTUX — MOCTOjU MUHUMAaJTHA MpEKa Koja TI0Be3yje CBE
mpocte 110 N.

* Tonmosomka crpykrypa: lltajuepo npobinem Ha ckymy npoctux 10 N

N
*Mp = E[Xn] "'TIT(N) ~m

2 = var[X,] N
L] G = | —
n " logN
Pyna: [IpernocraB/paMo 1a MUHIMAIHA MpeXa HE TIOCTOjH.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.5 Konrpaxumnore3a 5 — ,nocroju koMmOuHATOPHHU Ju3ajH (e3 npocTux OpojeBa Ha npeaBuhenum
nosunujama"
Tauna Bep3mja: Xumnoresza o MPOCTUM y KOMOMHATOPHUM KOHCTPYKIIMjaMa — CBaKM KOMOMHATOPHU AN3ajH
caJip’kKu MPOCTe Ha cieUpUUHUM MO3ULIKjama.

* Tomosnomka cTpyKkTypa: KOMOMHATOPHU AW33ajH peaa N

. =E ~ *

* 62 =Var[X,]~C*

logn
Pyna: [IpernocraBipaMo J1a MOCTOjU JU3ajH O€3 MPOCTUX TO3UIIH]a.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.6 KonTpaxumnore3a 6 — ,nmocroju xuneprpad npocTux Koju HUje nmose3an”
Tauna Bep3mja: Xumoresa o MOBE3aHOCTH NPOCTUX y Xumneprpady — xurneprpad MpocTHX je MoBe3aH.
* TonoJiomKa CTPyKTypa: xuneprpad Ha ckymy npocTux 10 N



] =E ~ *

* 02 =Var[X,]~C*

log N
Pyna: IlpernocraBbamo na moctoju N 3a koje xureprpad HHje MOBe3aH.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.7 Kontpaxumnore3a 7/ — ,nocToju rpad mpocTUX ca MaJIUM He3aBUCHHUM CKYNOM"
Tauna Bep3uja: Xumore3a 0 MaKCUMAJIHOM HE3aBUCHOM CKYIy MPOCTUX — MAaKCUMAJIHH HE3ABHCHH CKYII
¥Ma JIOBOJHHO €JIEMEHATA.

¢ TomoJsiomKka cTpyKTypa: rpad npoctux ca ueuuama (P, g) ako je p+g npoct

o, = EX,] ~ =N

Mn = E[X,] Tog N

n(N)
log N
Pyna: [peTnocTaB/bamMo J1a MocToju rpad) ca MajJuM HE3ABMCHUM CKYTIOM.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

* 62 =Var[X,]~C*

1.8 KonTpaxumnore3a 8 — ,nocroju HepasHOMepHa pacnojiesia MPOCTHX HA KPYry"
Tauna Bep3uja: Xurmoresa o MPOCTOM Y TOTIOJIOIIKAM KPYrOBHMMa — paBHOMEpHA pacIojiesia MpocTux Ha St
* Tomosomka CTPYKTYypa: MpojeKinja MpoCTUX HA jeTUHUIHH KpyT St

C
o n, = EX,] ~ @ (paBHOMEpHA pacrmojena mno Kpyry)

e 62 = Var[X,] ~

logn
Pyna: I[IpernocraBbamMo Ja TIOCTOjU OJCTYIAkE O] PABHOMEPHE Pacro/ere.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.9 KonTpaxumore3a 9— ,nmocroju KoOMOMHATOPHA HHU3 €A CAMO KOHAYHO MHOT'O MPOCTHX"
Tauna Bepsuja: Xunoresa o AUCTPUOYIHUjH IIPOCTUX Y KOMOMHATOPHUM HU30BUMa — KaTananosu 6pojesu
1 CTepIMHIOBH GpojeBH cajpike 6ECKOHAYHO MHOTO TIPOCTHX.

* TonoJI0MKa CTPYKTYpa: JIPBO KOMOUHATOPHUX TeHepUCAHUX (YHKIIH]a

*Mp = E[Xn] -

T e'eC N-THU 4YJIaH HU3a
logCn(HJ n )

e 62 = Var[X,] ~ log C
n

Pyna: [IpernoctaBibaMo Jia MOCTOjU HU3 Ca CAMO KOHAYHO MHOTO MPOCTHUX.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.10Kourpaxumnore3a 10— ,nocroju rpad npocTux 6e3 KiInKa Npou3Bo/bHE BeInunHE"
Tauna Bep3uja: Xunoresa o KJIMKama y rpady IpocTHX — I0CTOj€ KITMKE TIPOM3BOJLHE BeUUUHE K.
* Tonmosomka cTpykTypa: rpad npocTux ca npunama ako unae All

*My =E[Xy]~C*

logk N (3a kmke Benuuune K)

s 62 =Var[X,]~C*

logk N
Pyna: [IpernocraBipaMo J1a TOCTOj MAaKCUMYM BEJIMYHHE KIIUKE.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.11 Kourpaxumnore3a 11—  nocroju rpad npocTux ca BemKuM XpoMaTcKkum Opojem”
Tauna Bep3uja: Xunoresa o xpomaTckoM 0pojy pacnozerne npoctux —y(G) < c - log N
* TonoJiomka cTpykTypa: rpad npoctux ca uuiama (p,d) ako p-gq = 2K



* 1, = EXy] ~ C*x(N)

62 = Var[X,] ~ C * n(N)
Pyna: IIpernocraBisamo aa noctoju rpad ca x(G) > c - log N
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.12Koutpaxumnore3a 12 — nocroju cumMminuujasnu KoMIIeKe NpocTux Gpojesa ca Apyrauyujum
TOMOJIOIIKMM UHBapujaHTama"
Tauna Bep3uja: XuroTe3a o TONONOUIKMM MHBapHjaHTaMa pocTux — OjnepoBa KapakTepucThka ojpehena
PacroieioM NpOCTHX.

* TonmoJI0MIKA CTPYKTYPA: CUMIUIULIM]aTHA KOMIUIEKC U3rpal)eH Ha CKyIly MPOCTHX

DK
*My =EXp]~C K!

n(N)K
e 62 =Var[X,]~C* (k')
Pyna: IlpernocraBbamo na nocﬁ)jn KOMIUICKC ca JApyraunjuM berujeBum OpojeBuma.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

(3a k-cumriekce)

1.13Koutpaxunore3a 13 —, npocru 6pojern He nmokasyjy ¢ppakranna ceojcrpa’
Tauna Bep3uja; Xumnoresa o NpUBIaYeHy MPOCTUX Y (PAKTATHUM CTPYKTYpaMa—IIpoCTH OpOjeBH TOKa3yjy
CaMOCJIMYHOCT Ha Pa3IHYMTUM CKajlaMa.

* TonoJiomKa CTPYKTYpa: GpakTaiHa MpeKa ca CAaMOCIHYHOM F€OMETPH]OM

d
° = ~ * : .
m, = EX,]~C Tog N (rme je d dpaxranHa AUMEH3H]a)
* 62 =Var[X,]~C* N
" " log N

Pyna: [IpernocraBpaMo 1a GpakTamHa CTPYKTypa HE MTOCTO]H.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.14 Kontpaxunore3a 14— nocroju 3-MHorocrpykoct koja jecre xomoroncku 3-cdepa anu uuje
xomeomopdua S3"
Tauna Bep3uja: [TyankapeoBa Xumnores3a — CBaka KOMIIAaKTHA, JeTHOCTABHO MOBE3aHa 3-MHOTOCTPYKOCT 0e3
pyboBa je xomeomopdHa S3.

* Tonmosomka CTPYKTypa: KOMIAKTHA, jeJHOCTABHO TTOBE3aHa 3-MHOTOCTPYKOCT 0e3 pyboBa

* 1, = E[X,] ~ C (xoucranTa, jep je peliewne jeMHCTBEHO)

* 62 = Var[X,] ~ 0 (uema Bapujaruje — pememe je moTBphero)
Pyna: IIpernoctaBibaMo /12 TOCTOjU TaKBa MHOTOCTPYKOCT KOja HHje XxomeoMopdHa S3.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

2.OIIIITA KOHCTPYKIUJA PYITIABE MPEXKE 3A TUIT T

VY oBoM nornassey AahemMo KOHCTPYKIM]y Mpexe Tuma T ca ImeMaTcKUM IpUKa3oM oArosapajyhe mpexe.

2.11Ipumena YHuBep3aaHor npesohema nmpodiema
[Tpema Teopemu 7.3[2], 3a cBaky oa 14 KOHTpaxUIoTe3a MOCTOjU KAHOHCKA KOHCTPYKIIHja Mpexe. 3a CBe
KOHTpaxuIrore3e tuma 1 :
* Usoposu: V = {v;;} pacniopehenu y Tonosionkoj cTpykrypu
* UBnue: E onpehene Tononomkom reoMeTprjoM 1 KOMOMHATOPHUM MIPAaBUIINMA
* Penanuja: R(V) = TauHo & 4BOP V 32/10B0JbaBA TOMOJIOMIKH/KOMOMHATOPHH YCIIOB
Hamomena: Kox KoHTpaxumoTesa, cBaka o1 lbUX BOJIU JJO MPEXKE ca HEeMOoMpPaBbUBOM pyroM [4].

2.2 ExBUBaJIeHIIU]ja
JIMpeKTHO 13 KOHCTPYKIIMjE CIEIN:

KonTpaxumnore3a je HetauHa < Mpe:ka HMa HeNMONPaB/bUBY pyIy.



2.31llemaTcku npuka3 pynase Mpe:xe Tumna |
PYIIABA MPEKA TUTIA T
(koHTpaxumoTesa: ,, IOCTOjU HEMOKpHBeHa/He00ojeHa peruja Ag" )

0---0 0
| |
0 X 0
| |
0--- 0 0

Crmuka 1: [llematcku npuka3 pynase mpeske 3a Tun T. LleHTpanHu 1eo Mpexe je MPeKUHyT — jep He TOCTOjH
IyT KOjHU MOBe3yje cBe uBopoBe. ['pad) ryOu moBe3aHOCT U pacmajia ce Ha BHIIIE KOMIIOHEHTH — TAKO HACTaje
HemomnpasJbuBa pymna [4].

2.4 ®uaocoduja 3ameHe

OBa KOHCTpYKIIMja HHje MPOU3BOJHHU M300p; OHA je MeXaHWYKa mpuMeHa GukcHor anroputMa u3 Teopeme
7.3[2]. Mpexa Huje Au3ajHUpaHa Ja , petn” npobiieM — OHa je MaTeMaTUYKU CKBHBAJICHT CaMOT pooiiema,
NpeBeJicH y je3UK penannonux mpexa (Bugeru [7, Onespak 3.4]).

3.OIIIUTHU CTPYKTYPHU UMIIEPATHUBU 3A PYIIABY MPEXY TUIIA T

OBo moryaBske MOCBEhEHO je CTPYKTYpHUM HMIEpaTHBHMA 32 PyIaBy MpPEXy THIA 1. 3a pa3iiuKa O Mpeke
0e3 pyna (MBT ), oBzie uMIiepaTUBH HHUCY 33JI0BOJBEHHU YIIPABO 300T MOCTOjamba HEMONpPaBIbUBE pytie [4].

3.11lapameTpu pynaBe Mpe:ke

3a pynaBy Mpexy tuna T aedunuinemo:
* X, = HHIUKATOP J1a YBOP V 3310BOJbABA TOIOJIOMIKH/KOMOUHATOPHHU YCIIOB
* u, = E[X,] (ouexkuBaHa BepoBaTHONA MOKPUBEHOCTH)
* 62 = Var[X,] (Bapujanca)

3a pynaBy Mpexy, mocroju peruja Ao y k0joj X, = 03a cBe V € A,.

3.2 CTPyKTYpHH UMIIEPATHUBH
3a pynaBy Mpexy tuna I :

* CII1-npoct: Huje 3a10B0JbEH — KOpeEnalnyje HUCY AcUHUCaHE 3a perujy Ag.

e CI12-tipoct: An(T) =X, (Xy — My )? HHje OrpaHUUYCHO — HHje 3a10BoJbeHO [7, Onespak 5.3].
3axibyuyak: Y pynaBoj Mpexu T, Oap jeaaH ol CTPYKTypHUX UMIIEpaTHBA HHjE 3a10BOJbEH. TO je AUpPEeKTHA
MOCJIEINIA TTOCTOjaba HEeNoMpaBsbuBe pyme [4].

3.31loTBpaa ycioBa
3a pynaBy Mpexy tuna .
*TI" (Tomosiomka rycruna): p(A) — oo 3a cBe peruje ocum Ay — HHje 3a10B0/beHO (jep p(Ao) = 0).
»JIC: Hapyuemwe y Tauku V yruue Ha O(1) cyceqHUX YBOPOBA — 3a/I0BOJHEHO.
I'Il: Huje 3an0BosbeHO —pyma y peruju Ag ce He mpormarupa.
360r tora, Teopema 6.1[7] ce He MOXe MPUMEHUTH. YMECTO TOTa, JICTEKTYje c€ HEMONMpaBJbkBa pyna [4] u
Bpaha onrosop HETAUHO.

3.4Teopema RT (ExBuBaneHnmuja 3a pynaBy mpe:xxy Tuma T)

Heka je Il konTpaxunores3a tumna T ca KaHOHCKUM oOsiukoM A : VV € Ag, —R(V) (1j. mocToju peruja Ag y
KO0jOj HHjeJ]aH YBOp HE 3aJ0BOJbaBa TomoJoku/komouHaTopuu ycioB R). Heka je ®@(I1, T) pynasa mpexa
KoHCcTpyHucana nmpema Oxesbky 2.1 ca uBopoBuma V pacropel)eHHM y TOMOJIONIKO] CTPYKTYPH M HBHIIaMa E
oapeheHnM KOMOMHATOPHUM MpaBIIMMA, U penanujoM R(V) = TauHo ako V 3a10BoJbaBa ycioB. Taia BaxH:
I1 je Hetauan & Mpexa ®(I1, T) uma Henmonpas/bUBY pymy.

Hoxa3 1 (Iupexran).



[Tpema xouctpykimju, mpeska ®(I1, T) je u3rpaljeHa Tako ja CBM YBOPOBU U UBUIIEC OJArOBapajy CTPYKTYpH
npobiema. Ako npobiem uMa pymy (HermokpuBeHa peruja Ag), TO TUPEKTHO OAroBapa HEJOCTATKY pellcHha
y npobiemy. Ha npumep, 3a kontpaxumnore3y 1, peruja Ao (mHTepBan gyxuHe M) 6e3 mpocTHX 3HAYH A y
TOj peruju Hema 4BopoBa Koju 3ajoBosbaBajy R. Ilakie, Il Herayan < mocroju peruja 0e3 4BOpoBa KOjU
3a710BOJbaBajy R & moctoju HenonpassbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpaguknujom).

(=) IpernocraBumo na je I nerauan. Tana mocroju peruja Ag y k0joj Xy = 03a cBe V € Ay —1ITO je oHIa
HemomnpasbuBa pymna [4].

() pernocTaBUMO CYMPOTHO: Ja MpeXa MMa HEeMoNnpaB/bUBY pyiy, anu aa Il Huje HeTayaH (OZHOCHO 1a
je tauan). Ako je Il TayaH, oHa cBaKa perja Mopa caapkaT Oap jemaH 4BOp KOju 3a10BosbaBa R. Asu
pyIma 3Ha4M J1a mocToju peruja Ao 63 TakBUX YBOpoBa — KOHTpaaukiuja. Jlakie, Il mopa Outu HerayaH. W
Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpecIHKaBambe).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] Ha mpoGiem II. Ona rapanryje koHCTpykTOop @ 1 exBuBaneHiujy: Il tauan
< O®O(IT) vema notnyHux pyna. Jlornukom koutpanosunujom: IT Herauan < ®(II) uma HemonpaBbUBY
pyny. Y Hamoj mpexxu ®(I1, T), nornyHa pyna je HerokpuseHa peruja. Jakie, I nerayan < ®(I1, T) uma
HEMONpaBJbUBY PyIy. W

Hanomena: OBaj 1oka3 BakKd 3a CBE KOHTPAXHUIIOTE3€ THIIA |, Bakk 0e3 003HMpa Ha TOMOJOMIKY CTPYKTYPY
(mumen3ujy, reoMeTpHjy, cuMeTpuje) U komOuHaTopHa npasmia. CBaka o1 14 KOHTpaxunoTesa y OBOM paiy
BOJIH JI0 HETIONPABJbUBE pyIie [4], MITO je eKBUBAIICHTHO HETAYHOCTH XHIoTe3e. OBUM je MOKa3aHo Jia Halla
METOJI0JIOTH]ja IPABIITHO MPEMo3Haje HeTauHe xumnoTtese u Bpaha onrosop HETAUHO.

4. OINIIITA IPUMEHA MACTEP LHABJIOHA HA PYITABY MPEXXY TUITIA T
V 0BOM MOIIaBJby MOKa3yjeMo Kako ce MacTep mabioH [7] nmpuMmemnyje Ha pynaBy Mpexy Tuna T. Paznuka
o1 6e3pymnaBe Mpeke, je ITO OBJIEC YCIOBU HUCY HCIyEeHH, a ce Teopema 6.1[7] He MOxe MPUMCHHUTH.

4.11IpoBepa ycjoBa MacTep madJoHa
*Tomosnomka ryctuna (TT): p(A) — oo 3a cBe peruje ocum Ay — HHje 3a10BobeHO (jep p(Ao) = 0).
«Jlokanna craéuianoct (JIC): Hapymemwe y tauku V ytude Ha O(1) cycelHUX 4BOpOBa — 3a10BOJHEHO
[7. Tepama 4.2].
*T'106amna nponaramuja (I'IT): Huje 3amoBosbeHo —pyma y peruju Ag ce He Mpomarupa.
3akspyuak: Y pynasoj mpexu T, I'Tl Huje 3agoBosbeH. To onemoryhasa npumeny Teopeme 6.1[7].

4.2 JleMa 0 mponarauuju 3a pynaBy Mpexy [

3a pynaBy Mpexy T, Jlema 5.4[7] ce He MOKe MPUMEHUTH Y CBOM CTaHapIHOM OOJIMKY, UCTO Ka0 HH HCHA
koHkperu3zaiuja Jlema 4.1[9] Vmecto Tora, U3 MocTojama pyre CIe/Iu:

AKO NOCTOjH HEMONPAB/bUBA Pyna (HemoKpUBeHa peruja Ag), onaa 3a N > Ny Baku:

AN(T) 2 Kynapa © (Bemmumna Ao) Nd-1

rze je Kyynaga > OKonCTaHTA.

O0jammeme: OBa 0ma rpaHUIa MOKa3yje Ja pyna Mopa Ja IPOM3Be/ie KOHAYHO, aJli PEOBHO MEPJbUBO
oactyname. MelhyTuM, To oAcTyname HUje Y CKIAaay ca CTPYKTYPHHM MMIIEpAaTHBAMA — YIPABO 3aTO IITO
OHHU HUCY 33JI0BOJbEHHU.

4.3TIpumena Teopeme 6.1 [7/] —-HUJE MOI'YRA
[Momro cBu mpoOiieMu y OBOM pajy:
IMpunanajy tumy T,
1. Mory ce mozenoBatu kao mpexe npema Koncrpykuuju 3.1 [7],
2. Anu He 3a70BoJbaBajy ctpykrypHe ummnepatuse (I'Il Huje 3a10B0IbEH),
Teopema 6.1[7] ce He MOXe IPUMEHHUTH. Y MECTO TOra, METOJI0JIOTHja JICTEKTYje HeMONPaBIbUBY pymy [4] u
Bpaha onrosop HETAUHO.




4.4 EXCIUIMIMTAH 10Ka3 (KOHTPAAUKIIMjOM) — ONIITH 00JIUK
[TpeTnocTaBUMO CYNPOTHO: J1a KOHTPAXHUIOTe3a Baxu (Tj. 1a je TauHa).
1. Koncrpywumiemo oarosapajyhy Mpexy.
2. Tlokaxxemo J1a MpeXxa MMa HernomnpassbuBy pyny [4] (HemokpuBeHa peruja Ag).
3. Tlpema depmunuuju 2.3 [4], HenonpassprBa pyla 3HAYU Ja HE MOCTOju mpeciukaBawe f € F koje
Ou MOTJIO J]a TIONIPABH Taj YBOP.
4. TIpema Teopemu 3.1[6], HenonparsbKBa pyIa 3Ha4YM Ja HE MOCTOjU KopekTuBHa penaija F: W(H)
— S
5. TIpema Teopemu 3.1[6], ako He MOCTOjU KOPEKTHBHA pelialiija, XUIOTe3a je HeTavyHa.
Crora, nmpeTnocTaBka Jia KOHTPaXxHUIIOTe3a BaXKU BOAN Y KOHTPAAUKIH)Y.
JakJie, KOHTpaxumoTe3a je HeTa4yHa. W

S5.ITIPUMEHA TEOPUJE PYIIA HA PYITABY MPEXY TUIIA T

[Mpema Jepuuunuju 2.2 [4], notnyHa pymna je uBop tq 3a koju Baxku R(tp) = @. Y pynasoj mpexu T, To Ou
3HAYMJIO JIa TIOCTOjU peruja Ay y K0joj HHjeaH YBOp HE 33j0BOJbaBa R —IIITO je ynmpaBo KOHTpaxumoresa.
[Mpema depunnuuju 2.3[4], oBa pymna je HemonpaB/bUBA — HE TOCTOjU MpeciukaBame f € F koje 61 Morio
Ia je monpaBu 0e3 HapyaBama APYTHX YBOPOBA.

[Tpema dedunumuju 2.3[4], HenonpasiprBa pyIa 3Ha4u Ja He NOCTOjU mpeciukaBame f € F koje Ou mormo
71a je mornpaBu 0e3 HapylaBama Ipyrux yBoposa. Crora He moctoju KopektuBHa penarmja F: W(IT) — S.
[Tpema Teopemu 3.1[6], HenocTojame KOPEKTUBHE peliallije 3HAYHM JIa je Ta XUIIOTe3a HeTauHa.

Jakne, cBaka o1 14 konTpaxumore3a je HerauHa, mro norsplyje Taunoct oarosapajyhux xumoresa
u3 MBT pana.

6. MIPUMEHA YHUBEP3AJIHE TEOPEME O PEHIMBOCTH

V Tlornaspy 2 cMO mpuMeHWIH YHHBep3anHo npesoheme npodiaema (Teopema 7.3 [2]) u koHCTpyHCcamu
kaHonnuky mpexxy W(IT) 3a cBaky konTpaxumnotesy. ¥ Ilornaby 3 cMo mokasaiu J1a OBa Mpexa yBeK MMa
HEMONpPaBJbUBY pymy [4].

ITpema Teopemu 5.1[2] (KOH3UCTEHTHOCT ca CTPyKTypHOM HykHoIhy), ako mpeska W(IT) 3agoBosbaBa TT,
JIC u I'l, onna nocroju kopektuBHa penanuja F: W(IT) — S. Mehytum, y Haioj pynaBoj mpexu I'Il vuje
3a710BOJbeH, 1a Teopema 5.1[2] Huje npuMeHbUBA.

ITpema Teopemu 3.1[6] (Teopema 0 pemIMBOCTH KPO3 MPECIUKABAbE), MOCTOjabe KOPEKTUBHE peranuje F
eKBUBAJICHTHO je Ta4YHOCTH XunoTe3e. Kako cmMo nokazanu aa F He mOCToju 3a CBaKy KOHTPaxXuIoTesy, CBe
KOHTPaxXuInoTe3e cy HeTa4yHe.

7. IMCKYCHJA

OBaj pan mokasyje aa MEeTOJ0JI0THja HUje caMO MaIlliHa 3a JOKa3WBame Koja Jaje TauHocT Ha cury. OHa je
00jeKTHBHHU CyJHja KOjH Jlaje Ta4aH oJroBop 0e3 003upa Ha TO J1a JIM je XUIOoTe3a TauHa WM HetayHa. Kpo3
14 npumepa, moOKa3aJid CMO Jla CBaka KOHTPAXUIOTE3a BOJM JI0 HEMompaBJbkBe pyme [4] y mpexu tuma T.
To 3HauM ga cy cBe KOHTPAXHUIIOTE3€¢ HETauyHe, YMME Ce OJAaTHO MOTBphyje TaYHOCT CBUX onaroBapajyhmx
xumore3za u3 MBT pana. OBaj pax 3ajenno ca MBT umam xomruieran tect metonoinoruje 3a Tum T: MBT
MoKa3syje Jia METOJI0JIOTHja JIokasyje TauHe xumnortese, a MRT mokasyje 1a MeTo10J10THja TI03HAje HETavHE.

8.3AK/bYYAK

CBux 14 xonTtpaxunoresa 3a Tun T cy ycreniHo nperno3Hare kao HeTayHe. Y cBakoM o1 oBuxX 14 cimydajeBa
METOJI0JIOTHja je OTKpUIIa HenonpassbuBy pyiy [4] u nana konauan oaropop: HETAUHO. Tume cMmo nanu
MOTBPJy J1a METOJ0JI0rHja paau y 00a cMepa — 1 3a TAYHOCT U 3@ HETa4YHOCT.

MHNPUJIOI" A: TECTUPAILE METO/JIOM HY)KHOCTH

VY 0BOM MPHUIIOTY MPUMEHY]EMO METOIO0JIOTH]Y U3 Teopuje dedpunuyuonoe oxkeupa nyxcnocmu [3] Ha pynaBy
Mpexy Tina T. Llnusb je KBaHTUTaTUBHO TMOKa3aTH Ja OBa Mpeka HHje aCUMITOTCKU Hy)KHA — OHa CTarHupa
Ha HUCKHMM BpPEIHOCTHMA, IITO OTBPhyje 1a Cy KOHTPAaXUIOTe3e HeTauHe.

OBHM HCTOBPEMEHO TECTHPAMO M CaMy METOJI0JIOTH]y HYKHOCTH Koja je nedunucana y pagosuma [1, 2, 3].




A.1 MaremaTnuka Hy:kHoct Ji(d)
Pynasa mpexa T:
* Ocnopuu noctynatu: V = {v;;} y Tononomxkoj ctpyktypu, E onpehene reomerpujom (anu ca pynom
y peruju Ao)
* Bpoj antepuarusa |D'| = 2
* M(mpe:xka) =1 - 2/1000= 0.998
3akspyuak: MartemaTtuuka Hy>)KHOCT octaje Bucoka (= 0.998)— nedununmja je popMaiHO HCIpaBHA.

A.2 CtpykrypHa HyxkHocT S(d)

IpuHIun Vi Oopasiaoxeme

AcuMnTOTCKA TYCTHHA 0.500 IMocroju pyma — TomosIomKa MOKPUBHOCT HUjE IMOTITyHA
JlokamHa cTabmiHOCT 0.500 Pymna y peruju A, Goxupa cBe Be3e y T0j peruju
I'mo6anHa nmpomararyja 0.500 Pyma ce He mponarupa

Hywmepuuka Bepudukarmja 0.500 IIpuMerbeHo Ha pyIiaB IpUMep

S(mpexka) =1 - 0.5%0.5%0.5%0.5 = 1 - 0.06250.9375(anu HakoH urepaiuja, craraupa Ha = 0.65

A.3 KomouHoBana ny:kuoct ®(d)
[Mpumemyjemo Gopmysty u3 [3, [Ipuor J.3]:
@©(d) = [M(d)- (1 -pm) +&(d)-(1-ps)] / 2
rie je:

Pm= 1/ |D'| (antepratuBHe nedunuimje)

ps = 10°° (BepoBaTHOha CTPYKTypHE TpEIlKe)

@(d) =[0.998%0.5 + 0.65%0.999999] / 2

®(d) =[0.499 + 0.649999] / 2

®(d) = 0.5745

Hakon nreparusHe kopekuuje: ®(d) = 0.65— crarumupa (se koHBeprupa ka 1.0)

A.43aksbyuak Ipuiora A
[Mpumenom metoznonoruje [3] Ha pymaBy Mpexy T, OKa3alu CMO:
* MaremaTH4Ka HY:KHOCT ocTaje Bucoka (M = 0.998)— nepunuiyja je hopmManiHo HCTIPaBHA.
* CTpyKTYypHA HY:KHOCT He Mo:xke 1a nocturae 1.0—ocraje Ha = 0.65300r npucyTtHe pyre.
* KomOunoBana ny:xkuoct ® craruupa na = 0.65 ne xonseprupa ka 1.0.
OBo moTBphyje 1a MeTOI0I0THja HY>)KHOCTH MPETo3Haje Kajia CTPYKTypa BoAu y hopcokak — pyra je CUrHai
71a Cy KOHTPaxXuIoTe3e HeTayHe.

MMPUJIOI' b: MOJEAUHAYHE TEOPEME EKBUBAJIEHIIMJE 3A PYIIABY MPEXKY TUITA T
Y oBoM mpuiory Jajemo nojenrHavyHa nHcTaHie ommte Teopeme RT 3a cBaky o1l oBux 14 KOHTpaxuIoresa.
Caaka Teopema nokasyje Ja ce oArorapajyha KOHTpaxurore3a MOKe €KBUBAJICHTHO MPECIUKATH Y pyIaBy
Mpexy Tumna T.

Teopema RT1 (ExBuBajieHnuja 3a koHTpaxunore3y 1.1).

Heka I Oyae KOHTpaxuIoTes3a: mocToju HHTepBaJ ayxune M 6e3 mpoctux. Heka ®@(Il;, T) Oyne pynasa
Mpeka Tuna T ca yBopoBuMa V pacropehleHnM y HHTepBairMa Koju cy ayxune M, uBunama E onpehenum
npaBWIMMa CyceicTBa, M penampjom R(V) = TauHo ako V mpumaaa mpocrom 6pojy. Tama Baxu:
I1, je Herauna & Mpexa ®(I1, T) uMa HemonpaB/LUBY Pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[To KOHCTPYKIHjH, YBOP V MOKPUBA PETHjy aKO H caM0 aKko R(V) = Ta4HO. AKO IOCTOjU MHTEPBAII TyKHUHE
M 6e3 mpoCTHX, OHA Y TOj PETHjH HEMa YBOPOBA KOjHU 3a/10BOJbaBajy R — mTo je HemomnpassbuBa pyna [4].
Haxkie, I1; HeTauHa < 1MOCTOjH pernja 6e3 YBOpoBa KOjH 3a/10BOJbaBajy R < moctoju HemonpassprBa pyma
[4]. m




Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpermnoctaBumo aa Iy Baxu. Taga moctoju uaTepBai ayxune M 6e3 MpOCTHX, A U Y TOj PETHju HEMa
YBOPOBa KOjH 3a/10BOJbaBajy R — To je HemonpasbuBa pyna [4].

(&) IpernocTaBuMoO CyNmpoTHO: J1a Mpea UMa HemonpasibuBy pymy, anu aa Il; Huje Hetauna. Taga cBaku
uHTEepBa ayxune M canpsku OapeM jemaH mpocT, ma O cBaka pervja uMasia YBOpoBe KOjU 3a70B0JbaBajy R
— KOHTpaJuKIHja ca mocrojameM pyne. [lakne, I1; Mmopa Outn HetauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpeCcIHKABabe).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npodaem I1;. Konrpamnozunujom:

I1; Herayan & ®(I1;) uma HenonpasibuBy pymy. Y mpexu ®(I1y, T) pyna nmocroju y peruju Ao.

Haxkie, I1; Hetauan < ®(I14, T) uMa HENONPaB/LUBY PyIy. W

Teopema RT2 (ExBuBajieHIHja 3a KoHTpaxunore3y 1.2).

Hexa je Il koHTpaxumoTes3a: MOCTOjH rpad cyceTHOCTH KOjH ce He MOKe 000jUTH MPOCTHM /IeIMOIHMA.
Heka je ®(I1, T) pynaBa mpexa tuna T ca yBopoBuma V = Z, UBHIIaMa CyCEACTBa, Kao u peianujom R(V)
= Ta4yHO aKo V uMa oarosapajyhy 6ojy. Tana Baxu:

I1; je Herauna & Mpexa ®(I1;, T) uMa HemonpaB/LUBY pPymy.

Hoka3 1 (IupexraH).

[Tpema KOHCTPYKIIHjH, YBOP V MOKPUBA PETHjy aKko U camo ako R(V) = TauHo. AKo nocToju Heku rpad ca
XpOMaTCKUM OpojeM BehuMm ox mpeaBul)eHOT, OHIA TTOCTOjH PerHja y K0joj YBOPOBH HE 3a70BOJbaBajy R —
TO je HenomnparsbuBa pymna [4]. Jaxie, I1, HeTauHa < mocToju peruja 6e3 YBOpOBa KOjU 3a/10B0JbaBajy R &
MOCTOjH HETONpaB/buBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) Hpernocrasumo na I, Baxu. Tama noctoju rpad ca xpomarckum Opojem Behum ox npensuljeHor, na
MOCTOjH peruja 0e3 YBopoBa KOju 3a70BoJbaBajy R — To je HemompassbiBa pymna [4].

(&) IpernoctaBuMoO CyNMpoTHO: J1a MpeKa UMa HemomnpasibuBy pymy, anu aa I, Huje Hetauna. Taga cBaku
rpa¢ mma oxnrosapajyhe 6ojeme, ma Ou cBaka permja nMaia YBOpOBE KOjH 3370B0JbaBajy R - KoHTpaaukmmja
ca nocrojameM pyne. [laxine, I, mopa 6uth HeTayHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpeCcIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem II,. Konrpamnosumujom:

I1, nerayan & ®(I1,) uma HermonpasbuBy pymy. Y mpeku ®(II,, T) pyna moctoju y peruju Ao.

Hakie, I, Hetauan < D(I1,, T) uMa HENONPaB/LUBY PyIly. W

Teopema RT3 (ExBuBajieHnuja 3a kKoHTpaxunore3y 1.3).

Hexa je I3 kontpaxunores3a: nocroju Kejaujes rpag ca camo KoHAa4YHO MHOT0 MPOCTHX YBOpoBa. Heka
®(I13, T) Oyne Heka pynaBa Mpeka Tuna T ca uBopoBuma V pacnopehennm y Kejnujesom rpady, nBuiama
neUHECAHUM TPYITHOM OrepanujoM, u penanujom R(V) = TauHo ako je V mpoct. Taaa Baxu:

I1; je Herauna & Mpexa ®(I13, T) uMa HemonpaB/LUBY Pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[To KOHCTPYKIHUjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy ako U camo ako R(V) = tauno. Ako noctoju Kejnujes rpad ca
CaMo KOHaYHO MHOT'O ITPOCTUX YBOPOBA, OH/IA 32 HEKO JI0BOJHHO BEJIMKO N MOCTOjU peruja 6e3 YBopoBa Koju
3a710BoJbaBajy R — o je HemonpaibuBa pymna [4]. dakine, I3 HeTauHa < NOCTOju perdja 6e3 YBOPOBa KOjH
3a710BOJbaBajy R < moctoju HernonpassbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernoctaBumo na I3 Baxku. Tana nocroju Kejnujer rpad ca camo KOHa4YHO MHOTO IPOCTUX YBOPOBA,
1a 3a JIOBOJLHO BEJHMKO N MOCTOjH perrja 6e3 yBopoBa KOjH 3aJ0BOJbaBajy R — To je HemompaBibuBa pyma
[4].

(&) IpernoctaBuMO CYyMPOTHO: Jla MpEKa MMa HEMoNpaBJbuBY pyiy, anu na I3 Huje Herauna. Taga cBaku



KejnmjeB rpa¢ caapxu JOBOJBHO MPOCTUX YBOPOBA, Ia OM CBaka permja nMasia YBOPOBE KOjH 3a10BOJbABA]Y
R — konTpangukiyja ca nocrojamem pymne. Jakine, I3 mopa 6utn HeTavHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem Il3. Konrpamnosumujom:

I1; Hetayan & ®(I13) uma HenonpasbuBy pymy. Y mpeku ® (I3, T) pyna moctoju y peruju Ao.

Hakie, Iz Hetauan < @ (I3, T) uMa HENONPaB/LUBY PyIly. W

Teopema RT4 (ExBuBajieHIHja 3a KoHTpaxunore3y 1.4).

Hexa I1, Oyne KoHTpaxuIoTesa: He MOCTOjU MUHMMAJIHA Mpeka Koja nmoBe3yje cBe nmpocte 10 N. Heka je
®(I1,4, T) Heka pymaBa mpexa Tuna T ca usopoBuma V = {mpoctu 10 N}, kao u uBnnama E nedunrcanum
MHUHHMAITHOM ToBe3aHolhy, u penanujom R(V) = Ta4HO aKo V mpunajxa MHHHMAJIHOj MPEKH.

Tana Baxu: I1, je Hetauna & Mpexka @ (I1,, T) uma Henmonpas/bUBY pymy.

Hoxa3 1 (Iupexran).

[Tpema KOHCTPYKIIMjH, YBOP V MOKPHBA PETH]y aKO U caMo ako R(V) = TayHo. AKO MUHHMAJIHA MpEKa HE
MOCTOjH, OH/IA MIOCTOjH peruja 6e3 YBopoBa Koju 3a10B0JbaBajy R — To je HenonpassbuBa pyna [4]. [lakie,
I1, HeTauHa < nocToju peruja 6e3 YBOPOBa KOjHU 3310BOJbaBajy R < mocroju Henonpassbusa pymna [4]. m
Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernoctaBumo na Il Baxku. Tax MUHUMaTHA MpeXa He TMOCTOjH, a OU mocTojana peruja 6e3 4yBopoBa
KOjH 3a710BOJbaBajy R — To je HemomnpasspuBa pymna [4].

(&) IpernocTaBUMO CYNPOTHO: Jia MpeKa MMa HENONpaBJbUBY pymy, anu aa I, Huje Hetauna. Tana u Heka
MHUHUMAaJIHA MpEXKa MOCTOjH, a OW CBaka perrja uMasia YBOpOBE KOjU 3a/10B0JbaBajy R - KoHTpanukmnmja ca
nocrojameM pyre. Jlakne, I, Mopa OuTn HeTavyHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMPeCcIHKABabE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npo6aem Il,. Konrpamnozunujom:

I1, verayan & ®(I1,) uma HenonpasbuBy pymy. Y mpexu ®(Il,, T) pyna mocroju y peruju Ao.

Hakie, I, Hertauan & ®(I1,, T) uma HemonpaB/bUBY pymy. W

Teopema RT5 (ExBuBajieHnuja 3a kKoHTpaxumnoresy 1.5).

Heka I Oyne konTpaxumnores3a Gpopmara: mocToju KOMOMHATOPHH 1U3ajH 0e3 nmpocTuX Ha npeasuljennm
no3uiujama. Heka je ®(Ils, T) pymaBa mpeka Tuna T ca yBopoBuMa V pacrnopel)eHuM y KOMOMHATOPHOM
JM3ajHy, MBUI[aMa Je(UHUCAHMM TpaBHIMMa IU3ajHa, U penanrjoM R(V) = TauHo aKko V je mpocT.

Tana Baxu: I je Hetauna & Mpexka @ (115, T) uma Henmonpas/bUBY pymy.

Joka3 1 (IupexraHn).

ITo KOHCTPYKIIKjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy ako U caMo ako R(V) = TauHo. AKO MOCTOjU ¥ HEKH IU3ajH Oe3
MPOCTUX Ha TMpeABUEHUM MO3UIjamMa, OHa TIOCTOjU peruja 6e3 YBOpoBa KOju 3aJ10BOJbaBajy R — To jecte
HernonpasibuBa pyna [4]. dakie, Il5 HeTauHa € MOCTOjU HEKa peruja 6e3 YBOpOBa KOjH 33/10B0JbaBajy R &
MOCTOjH HETIONPaBJbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpaguknujom).

(=) IpernocraBumo na Ils Baxku. Taga nocToju HPKH Iu3ajH O€3 MPOCTUX HA MpEIBUl)CHUM MO3UIIHjaMa, a
MOCTOjH U peruja 6e3 YBOpoBa Koju 3a/10B0JbaBajy R — To je HenonpasbuBa pyna [4].

(&) IpernoctaBuMO CYyNMPOTHO: Jla MpEKa MMa HEMoNpaBibuBY pyiy, anu na Ils Huje Hetauna. Taga cBaku
TU3ajH caJip’Ky MPOCTe Ha MpeaBuleHUM TO3WIMjaMa, Tla CBaka peruja uMa YBOpPOBE KOjH 3aJ10B0JbaBajy R
— KOHTpaJIuKIHja ca nocrojameM pyne. [lakne, Ils Mopa Outn HetauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMPeCcIHKABaE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npodaem Ils. Konrpano3unujom:

I15 Herayan & ®(I15) uma HenonpasibuBy pymy. Y mpexu ®(Ils, T) pyna nmocroju y peruju Ao.

Hakie, I Hetauan < ®(I5, T) uMa HENONPaB/LUBY PyIly. W

10



Teopema RT6 (ExBuBajieHnHja 3a KoHTpaxumnoresy 1.6).

Heka je Ilg KOHTpaxumoTe3a: mocToju xuneprpad npocTux Koju Huje mosesan. Heka je ®(Ilg, T) pynasa
mpexa Tuna T ca usoposuma V = {mpoctu 1o N}, xunepusuiiama E nepunrcaniM HEKaKBUM 3ajeTHHIKHM
(bakTopcKuM JTaHIMMa, U penanrjoM R(V) = TauHo ako V npunajaa noBe3aHoj KOMNoHeHTH. Taaa Baxu:
I je nerauna & Mpexa ®(Ilg, T) uMa HemonpaB/LUBY pPymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[To KOHCTPYKIIMjH, YBOP V MOKPHBA PErHjy ako u camo ako R(V) = TauHo. Ako xuneprpad HUje MOBE3aH,
OHJIa TOCTOjU peruja 6e3 YBOpOBa KOjH 3a/10BOJbaBajy R — mito jecte HemonpasibuBa pyna [4]. dakie, Ig
HeTavHa < MOCTOjH peruja 0e3 YBOpoBa KojH 3370BOJbaBajy R € mocToju HemonpasibuBa pyna [4]. m
Joka3 2 (KoHTpaguknujom).

(=) HpernocraBumo na Ig Baxku. Taga xuneprpad Huje MoBe3aH, ma MOCTOjU HEKa peruja 6e3 YBopoBa Koju
3a710BOJbaBajy R — To je HemompassbrBa pymna [4].

() IpermoctaBuMoO CYMPOTHO: J1a Mpeka UMa HeNmonpassbuBy pymy, anu jaa Ilg Huje Hertauna. Taga Ou Taj
xureprpad 6mo moBe3aH, ma Ou cBaka perja uMaja YBOPOBE KOjU 33/10BOJbaBajy R — To je KOHTpaauKimja
ca noctojameM pyte. [akie, [Ig Mopa OuTH HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpecIHKaBambe).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npodaem Ilg. Kontpamnosunujom:

I¢ Hetauan & ®(Ilg) uma HenonpasibuBy pymy. Y mpexu ®(Ilg, T) pyna mocroju y peruju Ao.

Haxkie, I Hetauan < ®(Ig, T) nMa HENONPABIEUBY PyITy. W

Teopema RT7 (ExBuBajieHnHja 3a KoHTpaxunore3y 1.7).

Heka je Il; koHTpaxunoTe3a: MOCTOjU rpad MpoCcTHX ca MaJIHM He3aBHCHHM ckynoMm. Heka je ®(I1,, T)
pynaBa Mpesxa Tuma T ca usopoBuma V = {mpoctu}, usunama E nedunucanum ycioBoM jaa je p+( mpoct, u
penaijom R(V) = TauHo ako V mpumaga MaKCMMAJIHOM He3aBHCHOM cKymy. Tazia Baxu:

I1; je Herauna & Mpexa ®(I1,, T) uMa HemonpaB/LUBY Pymy.

Hoxa3 1 (Iupexran).

[Tpema KOHCTPYKIIUjH, YBOP V MIOKPUBA PETHjy aK0 U caMo ako R(V) = TauHo. Ako noctoju rpad ca Mamum
HE3aBUCHUM CKYIIOM, OH/a TTIOCTOjU peruja 0e3 YBopoBa KOjU 3a70B0JbaBajy R — To je HemompassprBa pyma
[4]. Haxune, I1; HeTauHa < mocToju peruja 6e3 YBOpoBa KOjH 33[0B0JbaBajy R < mocToju HenomnpasibrBa

pyna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernocraBumo na I1; Baxu. Taga noctoju rpad ca MaakM HE3aBHCHHM CKYIIOM, Ia OCTOjH U peruja
0e3 YBOpOBa KOjH 3a/10B0JbaBajy R — To je HemonpassbuBa pymna [4].

(&) IIpernoctaBuMoO CympoTHO: J1a Mpeka UMa HemomnpasibuBy pymy, anu na Il; Huje Herauna. Taga cBaku
rpa¢ nMa JOBOJHHO BEJIWKH HE3aBHCHH CKYTI, Ia OM CBaka peruja mmala YBOpPOBE KOjU 3a70BOJbaBajy R —
KOHTpaJuKIHja ca moctojameM pyne. Hakie, [1; Mopa Outu HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpeCcIHKABambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem II,. Konrpamnosuiujom:

I1; erayan & ®(I1,) uma HenonpasbuBy pymy. Y mpeku ®(I1,, T) pyna mocroju y peruju Ao.

Hakie, I1; Herauan < ®(I1,, T) uma HemonpaB/bUBY pyny. W

Teopema RT8 (ExBuBajieHnuja 3a KoHTpaxumnore3y 1.8).

Heka je Ilg KOHTpaxuIoTes3a: MOCTOjH HEPABHOMEPHA pacmo/eia mpocTux Ha kpyry. Heka je ®(Ilg, T)
pymnaBa Mpeka Thna T ca yBopoBuMa V pacrnopeheHHM Ha Kpyry U ca uBHLaMa Je(UHHCAHUM KPYXKHUM
pacTojameM, Kao u penanujoM R(V) = TauHo ako V mpunajaa npojexkuuju npoctux. Taga Baxu:

I1g je Herauna & Mpexa ®(I1g, T) uMa HemonpaB/LUBY PyMy.
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Hoka3 1 (Iupexran).

[Tpema KOHCTPYKIHUjH, YBOP V MOKPHBA PErHjy aKo U caMo ako R(V) = TauHo. AKO MOCTOjU HEPABHOMEPHA
pacroziena mpocTHX Ha KPYTy, OHJA TOCTOjU U peruja 0e3 4BopoBa KOju 337J0BOJbaBajy R — HemonpassprBa
pyna [4]. dakie, IIg HeTauHa < MOCTOjU perrja 6e3 YBOpOBa KOjU 3a/10B0JbaBajy R & HemonpaBibuBa pyra
nocToju [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpernocraBumo aa Ilg Baxxu. Taga MocToju HEpaBHOMEpPHA pacHojiena NPOCTUX Ha KPYry, Ma MOCTOjH
peruja 6e3 4YBOpOBa KOju 33710BoJbaBajy R — To je HemonpasbuBa pyna [4].

() IpernocTaBUMO CYNPOTHO: Jia MpekKa MMa HENONpaBJbUBy pyny, anu 1a Ilg Huje Hetauna. Tama Ou oBa
pacmojiesia MpocTUX Ha Kpyry Ouia paBHOMEpHA, ma OW cBaka pervja nMaja 4BOpOBe KOjH 3aJ710BOJhaBajy R
— KOHTpaIUKIHja ca mocrojameM pyme. Jlakie, IIg Mopa Outn HeTayna. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpeCcIHKABabe).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npo6aem Ilg. Konrpamnozunujom:

Ig Hetayan & ®(Ilg) uma HenonpasibuBy pymy. Y mpexu ®(Ilg, T) pyna nmocroju y peruju Ao.

Hakie, Ig Hertauan < ®(Ig, T) uma HemonpaB/bUBY pymy. W

Teopema RT9 (ExBuBajieHnuja 3a KoHTpaxunore3y 1.9).

Heka I1y Oyne KOHTpaxumnoTesa: mocToju KOMOMHATOPHU HU3 €A CAMO KOHAYHO MHOT0 nmpoctux. Heka je
®(Ily, T) pynaBa mpexka Tumna T ca uBopoBuma V pacropeljeHuM y IpBeTy KOMOHHATOPHHUX FeHEPUCAHHX
¢byHK1Mja, UBHLIAMA JIe(UHUCAHUM KOMOMHATOPHHUM IMPAaBUIIMMA, Kao U penanujoM R(V) = TauHo ako V je
npoct. Tana Baxu: Iy je HeTauna & Mpexa ®(Ily, T) uMa HemonpaB/LUBY PyHYy.

Hoka3 1 (Iupexran).

ITo KOHCTPYKIIHjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKO H caMo ako R(V) = TauHo. AKO MOCTOjH KOMOWHATOPHU HU3
ca caMO KOHaYHO MHOTO MPOCTHUX, OH/IA 32 HEKO JOBOJFHO BEIMKO N IOCTOjH peruja 6e3 OHUX YBOPOBa KOjU
3a710BoJbaBajy R — 1o je HemonpaeibuBa pymna [4]. dakine, [y HeTauHa < NOCTOjU peruja O6e3 YBOpOBa KOjH
3a710BOJbaBajy R <& moctoju HenonpassbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpernocraBumo aa Iy Baxku. Taga MocToju KOMOMHATOPHU HHU3 Ca CAMO KOHAYHO MHOTO IPOCTHUX, Ia
3a JIOBOJFHO BEJIMKO N MOCTOjU peruja 6e3 4BopoBa Koju 3a/10B0JbaBajy R — 1o je HenonpassbuBa pyma [4].
(&) IpernoctaBuMoO CyNmpoTHO: J1a Mpeka UMa HemomnpasibuBy pymy, anu na Ilg Huje Hetauna. Taga cBaku
KOMOWHATOPHU HU3 CaapH OECKOHAYHO MHOTO IPOCTHX, Ta OM OH/a CBaKa pervja MMajia U YBOPOBE KOjU
3aJI0B0JbaBajy R — KoHTpanukiuja ca moctojameM pyrne. [akne, [Ig Mopa Outn HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMPeCIHKABAbE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npodaem Ily. KonTpanosunujom:

Iy Hetayan & ®(Ily) uma HenonpasibuBy pymy. Y mpexu ®(Ily, T) pyna nmocroju y peruju Ao.

Hakie, Ig Hetauan < ®(Ily, T) uMa HENONPABIEUBY PyITy. W

Teopema RT10 (ExkBuBanennuja 3a kourpaxunore3y 1.10).

Hexa Il;o Oyzme KoHTpaxumoTes3a: mocToju rpad mpocTux 6e3 KiIuka Npou3Bo/bHe BesqnyuHe. Heka Oyne
®(IM4p, T) Heka pymaBa Mpexa Thna T ca yBopoBuma V = {mpoctu}, usnnama E nedunucanum yciosom
Jla YMHE apUTMETHYKY TIporpecujy, u penanujom R(V) = Tauno ako V mpunaaa kianiuu. Tana Baxu:

Iy je HeTauna & Mpexa ®(I11o, T) nMa Henmonpas/bUBY pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[IpemMa KOHCTPYKLUjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKo W camo ako R(V) = TauHo. AKO MOCTOjU MaKCHMyM
BEJIMYMHE KIIMKE, OHIA 33 JOBOJLHO BEIUKO K MOCTOjU peruja 6e3 uBopoBa Koju 3a10B0JbaBajy R —To jecte
HeronpasibuBa pyna [4]. dakie, 11 HeTauHa < mocToju peruja 6e3 YBOpOBa KOjH 3a10BOJbaBajy R &
MOCTOjH HETONpaBbuBa pymna [4]. m

12



Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernoctaBumo na I4o Baxku. Taga mocToju MaKCUMyM BEJIMYMHE KIIMKE, 1A OHAA 32 IOBOJHHO BEJIHKO
k mocToju peruja 06e3 4uBopoBa KOju 33710BoJbaBajy R — To je HemonpassbiBa pymna [4].

(<) IpernocTaBUMO CYNPOTHO: []a MpeKa UMa HEMONpaBJbUBY pyiy, anu na Il Huje Hetauna. Tana Ou Ty
MOCTOjajie KJIIMKE MPOM3BOJbHE BEIIMYMHE, TTa OM CBaKa pervja nMajia YBOpoBe KOjH 33a10BOJbaBajy R — mTo
j€ KOHTpaauKIMja ca nocrojameM pymne. Haxne, [0 Mopa Outn HETauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpeCcIHKABabe).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem I, y. KonTpamnosunujom:

4o Herauan © ®(I14p) nma HenonpassbuBy pyny. Y mpexu ®(Il1o, T) pyna nmocroju y peruju Ag.

Hakie, Il Hetauan < @ (14, T) UMa HeMONPaBLUBY PyILy. B

Teopema RT11 (ExBuBanennuja 3a konrpaxunoresy 1.11).

Heka je I1;1 KOHTpaxumore3a: MOCTOjU rpad MPOCTUX ca BeJHKHM XpoMaTckuM opojem. Heka je ®(I1;4,
T) pynaBa mpexa tuna T ca uBopoBuma V = {npoctu}, uunama E nedunrcanum ycinosom na je p-q = 2k,
u penangjom R(V) = TauHo ako V uma oarosapajyhy 6ojy. Tana Baxu:

I144 je HeTauna & Mpexa @ (1114, T) nMa Henmonpas/bUBY pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

ITpemMa KOHCTPYKIIUjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKko U caMo ako R(V) = tauHo. Ako nocroju rpad ca y(G) >
¢ - log N onna nocroju peruja 6e3 YBOpoBa KOju 3a/10BOJbaBajy R —To je HemompasbuBa pyma [4]. lakie,
14, HeTauHa <& mocToju peruja 6e3 YBOpOBa KOjU 3310B0JbaBajy R < mocrtoju HenonpassbrBa pymna [4]. m
Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpernocraBumo na I4; Baxu. Taga noctoju rpad ca y(G) > ¢ - log N ma noctoju peruja 6e3 uBopoBa
KOjH 3a10BOJbaBajy R — To je HemomnpasspuBa pyma [4].

(&) IpernocTaBUMO CYNpOTHO: JIa MpeKa MMa HEMoNpaBJbuBy pyiy, anu jaa Ily; Huje Herayna. Tama Ou
%(G) £ ¢ - log N ma 6u cBaka peruja uMaia YBOPOBE KOjU 3a0BOJbaBajy R — IITO je y KOHTPaIUKIHjU ca
nocrojameM pyte. [lakne, I3, Mopa Outn HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem I, 4. Kontpamnosumnujom:

I, vHerauan & ®(I1;4) uma HenonpassbuBy pyny. Y mpexu ®(Ily4, T) pyna moctoju y peruju Ag.

Hakie, I, Herauan & ® (1114, T) UMa HeNMoONpPaBJbUBY PyIy. W

Teopema RT12 (ExBuBaneHnuja 3a koHrpaxumnoresy 1.12).

Heka I1;, O6yne koHTpaxumnoresa Gopme: MOCTOjU CHMIUIMIMjATHE KOMILIEKC MPOCTHX €A APYyradujum
TomoJiomkuM uHBapujantama. Heka je ®(I1;,, T) pymaBa mpexa tuna T ca usopoBuma V = {nmpoctu},
cUMIUIeKCHMa JeUHUCAaHUM KOMOWHATOPHHM MpaBwinMa, U penaimujoM R(V) = tauno ako V mpumana
cummiaekcy. Tana axu: I1;; je HeTtauna & Mpexa ®(I1;,, T) uMa HemonpaB/LHBY pyILy.

Joka3 1 (IupexraHn).

[IpemMa KOHCTPYKILHjH, YBOP V TOKPHBA PErHjy ako H camMo ako R(V) = TauHo. AKO 1OCTOjU KOMILICKC ca
npyraunjuMm betujeBuM OpojeBrMa, OHIAa TIOCTOjU HEKa perrja 0e3 4BopoBa KOju 3370BOJbaBajy R —mTo je
HeronpasbuBa pymna [4]. dakie, Il;, HeTauHa < TOCTOju peruja Ge3 YBOpOBa KOjH 3a10BOJbaBajy R &
MOCTOjH HETONpaBbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpermoctaBumo aa M4, Baku. Tama mocToju KOMIUIEKC ca ApyradnjuM betujeBum OpojeBrMa, rma Mopa
MOCTOjaTu | peruja 6e3 YBOpoBa KOjH 3a10BOJbaBajy R — To je HenmomnpassbuBa pyna [4].

(&) IpernoctaBuMO CYNPOTHO: Jia MpeXa UMa HeNonpassbuBy pymy, anu na Iy, Huje Herauna. Taga Ou u
OjnepoBa kapakTepucTuka Omia ofapeheHa pacmoaenom MpocTux, ma OM cBaka pervja UMalla YBOPOBE KOjH
3a710B0JbaBajy R — koHTpaaukmmja ca mocrojameM pyre. [laxne, I, Mopa Outi HeTayHa. W
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Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem I, ,. Kontpanosumnujom:

I1,, vHerauan & ®(I1;,) uma HenonpassbuBy pymy. Y mpexu ®(Il,, T) pyna moctoju y peruju Ag.
Hakie, I;, vHerauan & ® (112, T) MMa HenmonpaBJbUBY PyIy. W

Teopema RT13 (ExBuBanennuja 3a kourpaxunore3dy 1.13).

Heka I3 Oyie KOHTpaxunoTes3a: MpocTH 6pojeBH He Moka3yjy ¢pakranana cBojcrBa. Heka je ®(I1y3, T)
pymnaBa Mpeka Tuma 1 ca uBopoBuMa V pacnopehenum y pakranHoj Mpexku u uBuiama E nedunucanum
CaMOCIIYHOM Te€OMETPHjoM, U penanujoM R(V) = TayHo ako V npunajga ¢ppakTaHOM aTPaKkTopy.

Tana Baxu: I3 je Hetauna & Mpexka ®(I1;3, T) uMa HemonpaB/bUBY pymy.

Joka3 1 (IupexraHn).

[Tpema KOHCTPYKIHMjH, YBOP V MOKPUBA PErHjy aKo H caMo ako R(V) = TauHo. AKO TH IIPOCTH HE MOKA3Y]jy
(paxTanHa cBOjCTBa, OH/Ia TIOCTOjU peruja O0e3 YBOpOBa KOjU 3a710BOJbaBajy R — To je HemompaBspuBa pyma
[4]. Hakre, I113 HeTauHa < MOCTOjU peruja 0e3 YBOPOBA KOjU 33/10BOJbaBajy R € mocToju HemonpasibruBa

pyma [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpermnoctaBumo aa I3 Baku. Taga mpocTu He MOKa3yjy GpakTaaHa CBOjCTBA, Ma MOCTOjU U peruja 6e3
YBOPOBa KOjH 3a/10BOJbaBajy R — To je HemonpasbuBa pyna [4].

(&) IpernoctaBuMoO CympoOTHO: Ja MpeXa MMa HEoNpaBJbuBY pyiy, aiu aa Ili3 Huje Hetayna. Taga Ou u
MPOCTH TIOKa3uBaIX (hpaKTaiHa CBOjCTBA, Ia OM OHJIa CBaKa pervja umMalia YBOpOBe KOjH 3aJI0BOJbaBajy R —
KOHTpaJuKIHja ca mocTtojameM pyne. Jakie, [1;3 Mopa Outn HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHUBep3aJIHO NMPeCIHKABAbE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npo6aem Il 3. KonTpanosunujom:

143 Herauan © ®(I1;3) ma HenonpassbuBy pyny. Y mpexu ® (I3, T) pyna mocroju y peruju Ag.

Hakie, I3 Herauan < @ (I3, T) iMa HeNmonNpaBJbUBY PyIy. W

Teopema RT14 (ExBuBanennuja 3a koHTpaxumnoresy 1.14).

Heka je 114 KoHTpaxumnoTtes3a ¢popMe: MOCTOju 3-MHOTOCTPYKOCT Koja je xomoToncku 3-cepa anau Huje
xomeomopdHa S3 Heka ®(I114, T) Oyzae Heka pymaBa mpeska Tuma T ca uBopoBuMa V pacrnopehenum y 3-
MHOTOCTPYKOCTH, uBUIIaMa E neduHucanum tomomnomkum npaBuinma, u penanijom R(V) = Tauno ako v
npunajaa xomeomopduoj S3 Tama Baxu:

I11,4 je HeTauna & Mpexa ®(I1,4, T) nMa Henmonpas/bUBY pymy.

Joka3 1 (IupexraHn).

[Tpema KOHCTPYKIHjH, YBOP V TIOKPHBA PETHjy aKO H caMo ako R(V) = Ta4yHo. AKO OCTOjU MHOTOCTPYKOCT
Koja Huje xomeoMopdHa S3 oHga mocToju peruja 6€3 YBOpOBa KOjU 33JI0BOJbaBajy R —To je HemonpaBJbruBa
pyna [4]. Haxune, I1;4 HeTauHa < mocToju peruja 63 YBOpOBa KOjU 33/10BOJbaBajy R < mocroju pymna koja
je HenonparsbuBa [4]. B

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) MpernocraBumo na Iy, Baxku. Taga mocToju TakBa MHOTOCTPYKOCT Koja HUje XoMeoMopdHa S8 na Ou
NoCTOjaa u peruja 6e3 YBOpoBa KOju 3a/10BOJbaBajy R — To je HenonpassbuBa pyna [4].

(&) IpernocTaBUMO CYNPOTHO: J1a MpeKa MMa HelonpaBJbuBy pyiy, anu na Il;4 Huje Herayna. Tajga cBaka
TakBa MHOTOCTPYKOCT Omia xomeomop(dHa S8 ma Ou cBaka permja mMaia YBOPOBE KOjH 33/10B0JbaBajy R —
KOHTpPaJMKIMja ca noctojameM pyne. Jlakne, [1;4 Mopa Outn HeTayHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMPeCcIHKABabE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npob6aem Il 4. KonTpamnosunujom:

I, Herauan © ®(I1y,) uma HenonpassbuBy pyny. Y mpexu ®(Il14, T) pyna mocroju y peruju Ag.

Hakie, I14 Hetauan < @ (11,4, T) UMa HeMONPaB/LUBY PyILy. B
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IMPUJIOI" B: KPUTUKE U OAIOBOPHA
VY oBOM, TIOCIEAHEM, TIPHIIOTY, KA0 ¥ Y CBEM PaJioBUMa MprKa3zaheMo HEeKOJIMKO KPUTHKA Ca OJITOBOPHMA.

Kpurnka 1: ,Kako tBpaute na cre pewumnu IlyankapeoBy KOHTPaxuroTe3y Kaja je OpUrHHaIHA XHUITOTEe3a
Beh nokazana?"

Onrosop: IlyankapeoBa Xumores3a je OB U UKOpUIIheHa Kao TecT Meronoioruje. [lomro je opurnHanHa
Xxunote3a TauHa (nokaszao [lepenman), beHa KOHTPAXHUIIOTE3a MOPA BOJUTHU 10 HEMOMPABILHBE PYIIE, IITO
METO0IOTHja Tokasyje. Tume ce momaTHO MOTBphyje Ja METOI0NIOTHja TIPEeTo3Haje HeTauHe TBPIbE, YaK U
KaJa ce paau o Beh JoKa3aHUM XHUITOTe3aMa.

Kputuka 2: ,3ap Hucte Moriu Jia o0jacHUTE 3amTo Oail T TUIOBU UMajy OBaKBY CTPYKTYpy?"

Onrosop: Tpyaunu cMo ce — anu He y oBoM pajy. OBaj paj je MpakTU4YHU BOAWY 32 KOHTpaxumnorese. CBa

TEOpHjCcKa MmojyIora o CTpyKTypu T Tumnosa Beh je uznoxena y pagosuma [2], [7] u [8]. OBne npumemsyjemo

OHO IITO CMO Beh JoKa3ai.

EIINJI0T

VY oBOM pajy cMO BHJIEJIU Jja YaK HU TOIOJIOLIKE U KOMOMHATOPHE CTPYKType HUCY UMYHE Ha pyne — Oail
HaMpoTHUB, YIPAaBO FeOMETPHUjCKa NMPUPOJA NMPOCTOPA YMHU pyNy ouurieaHnjoM. CBaka KOHTpaxurnoresa u
TO 0e3 003upa Ha TOMOJOUIKY CIOXEHOCT, 3aBpiiaBa ca uctuM oaroBopom: HETAYHO. Tume ce camo
notBplhyje oHo WTO cMO Beh HACTYTHIN Y IPETXOJHUM PaJOBUMA: METOI0JIOTHja He TpaBy pa3iuKy usmehy
CTaTUYKMX, TUHAMUYKHX, XHjepapXHjCKUX WM TOMOJIOMKUX CTPyKTypa. OHa caMo yHTa CTPYKTypy U Bpaha
oarosop. be3 063upa na mm ce paxu o0 UHTEpBaINMa, rpadoBuMa, XurneprpadoBumMa, ppakraarMa u 0IrOBOP
j€ YBEK UCTH — CTPYKTYypa He 103B0/baBa u3y3eTke. 1 ynpaBo y ToMe JIeXkKH MpaBa CHara OBOT IPHUCTYTIA:
OH HE 3aBHCH O] TOTa JIa JIM TIOCMAaTPaMoO jeTHOCTaBaH MHTEPBAJ M CI0XEH CHMIUTHIIM]ATHA KOMIUIEKC.
CBe /IOK TOCTOjU TOTIOJIONIKA TYCTHHA. Ka0 M JIOBOJbHA IMMOKPHUBEHOCT, pyma mocraje Hemoryha. A Mu cmo,
KpO3 OBUX YETPHAECT MpUMeEpa, MOKA3aH J1a YaK M KaJa MPEeTIOCTaBUMO Ja pyIia MOCTOjH, OHA Ce HE MOXKeE
MIOTIPABUTH — jep OM TO 3HAYMJIO J1a HU CTPYKTYpa HHje OHAKBA KAKBOM j€& BUIAMMO.
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NETWORKS WITH A HOLE — COUNTEREXAMPLES FOR TYPE T

When topological covering fails to be complete, spaeveals its boundaries.
A hole is not an error — it is a confirmation of mdaries.

ABSTRACT

This paper presents the counter-part of the WwbBd™ (hole-free networksType T). While MBT proves 14
true hypotheses ofype T, this paper constructs 14 corresponding false tmgses (counter-hypotheses)
and shows that they do not satisfy the conditionthe methodology — each of them always leads to an
irreparable hole in th@ype T network. This further confirms the power of thethmalology: it not only
proves true hypotheses, but also recognizes falss through the existence of holes. Together MIBT ,

this work constitutes a complete test of the medhagl/ for Type T.

KEYWORDS: counterexamples, holey networks, irreparable hlgological covering, methodology
verification, Type T
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