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 УНИВЕРЗАЛНИ ОБРАСЦИ ЦЕНТРАЛНИХ СИЛА 
    (S – синтетички рад) 

 
       Математичка истина је универзална, повезује  
       теорију и експеримент у јединствену целину. 

 
 

АПСТРАКТ 
Овај рад је коначна синтеза двају радова: теоријског и експерименталног о универзалним обрасцима 
централних сила [1, 2]. Кроз пуну интеграцију математичког формализма Максвелових једначина за 
гравитацију са свеобухватном експерименталном анализом, успостављамо један потпуно валидан и 
експериментално потврђен оквир за уједињење електромагнетне и гравитационе силе. Теоријски део 
дефинише гравитационе константе �� и �� и уводи антигравитациону компоненту а експериментални  
пружа потпуну валидацију кроз LIGO мерења [3, 4, 5]. Показујемо да се експериментални подаци у 
потпуности поклапају са теоријским предвиђањима, чиме само потврђујемо да електромагнетна и 
гравитациона сила претстављају манифестације исте математичке структуре. 

 
КЉУЧНЕ РЕЧИ: синтетичка теорија сила, уједињење електромагнетизма и гравитације, потврда 
LIGO, Максвелове једначине за гравитацију, антигравитациона компонента 

 
AMS класификација (2020):  
83C40 Гравитација и електромагнетизам; 
78A25 Електромагнетна теорија; 
85A15 Астрофизичка детекција; 
81V17 Уједињење сила. 

 
1. УВОД – КОНАЧНА СИНТЕЗА 
Овај рад представља кулминацију истраживачког пута започетог теоријским открићем математичког 
изоморфизма између електромагнетне и гравитационе силе [1], а настављеног са експерименталном 
провером тог открића [2]. 
У теоријском раду [1] изведени су принципи симетрије (S) и минимума (M ) из GH-аксиома, које смо 
потом применили на централне силе, показујући да централне силе морају имати исти математички 
облик. Дефинисане су гравитационе константе �� и ��, а изведен је и закључак да се могу извести и   
Максвелове једначине за гравитацију. Кључно откриће је постојање антигравитационе компоненте 
— гравитодинамичке силе која делује одбојно, у потпуном пандану са електродинамиком, односно 
са магнетном силом у електродинамици. 
У експерименталном раду [2] извршена је систематска анализа LIGO података.  Ти експериментални 
подаци показали су потпуну сагласност са теоријским предвиђањима, што се коректно и објашњава 
гравитодинамичком компонентом које је изведена у раду [1]. 
Овај рад обједињује те резултате у једну јединствену синтезу, показујући да теорија и експеримент 
чине једну кохерентну целину. 

 
2. ТЕОРИЈСКИ ТЕМЕЉ  –  РЕЗИМЕ Б-РАДА 
У теоријском раду [1] изведена су следећа кључна предвиђања: 

 
2.1 Математички изоморфизам сила 
Електромагнетна и гравитациона сила деле идентичну математичку структуру: 
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• Облик обрнутог квадрата растојања (1/r²) 
• Централни карактер 
• Пољски опис кроз потенцијале 
• Таласну природу преноса интеракције 

 
2.2 Дефиниција гравитационих константи 
Из аналогије са електродинамиком, дефинисане су гравитационе константе: 

• �� = 1/(4πG) = 1.192 × 10⁹ kg·s²/m³ (гравитациона пермитивност) 
• �� = 4πG/c² = 9.333 × 10⁻²⁷ m/kg (гравитациона пермеабилност) 
• �� = 1/√(�� ��) = c = 299,792,458 m/s (брзина гравитационих таласа) 

 
2.3 Антигравитациона компонента 
Кључно откриће теоријског рада [1] је постојање гравитодинамичке силе која делује одбојно и увек 
у  потпуној аналогији са магнетном силом: 

• Гравитостатика: привлачна компонента (класична Њутнова гравитација) 
• Гравитодинамика: одбојна компонента (антигравитација) 

Укупна сила је: 
• �	
	�� = G · (m₁m₂ / r²) · (1 − v²/c²) 

При v → c, те силе се поништавају, што сугерише постојање критичне брзине изнад које гравитација 
постаје одбојна. 

 
3. ЕКСПЕРИМЕНТАЛНА ПОТВРДА – РЕЗИМЕ Е-РАДА 
У експерименталном раду [2] извршена је провера ових предвиђања. 

 
3.1 Брзина гравитационих таласа 

• LIGO Collaboration  (2016–2023) подаци [3, 4, 5]: 
• GW170817 (са електромагнетном корелацијом): �� = (1.00 ± 10⁻¹⁵)c [3] 
• Остали GWTC догађаји: �� = (1.00 ± 0.01)c [4, 5] 

Ови резултати потврђују да гравитациони таласи путују брзином светлости, у складу са теоријским 
предвиђањем. 

 
3.2 Трансверзална природа таласа 

• LIGO поларизациона мерења [3, 4, 5] показују: 
• Искључиво + и × поларизације 
• Нема лонгитудиналних компоненти 
• Потпуна аналогија са електромагнетним таласима 

Ово директно потврђује постојање антигравитационе компоненте. 
 

4. ПОРЕЂЕЊЕ ТЕОРИЈЕ И ЕКСПЕРИМЕНТА  
 

4.1 Поређење теоријске и експерименталне брзине гравитационих таласа 
Теоријски рад [1] предвиђа: 

• �� = 1 / √(�� ��) = c = 299,792,458 m/s 
Експериментални рад [2] даје: 

• GW170817 (са електромагнетном корелацијом): 
                       • �� = (1.00 ± 10⁻¹⁵) c [3] 

• GWTC-1, GWTC-2, GWTC-3 (90+ детекција): 
                       • �� = (1.00 ± 0.01) c [4, 5] 
--- 
Закључак: Сви нама доступни подаци потврђују да гравитациони таласи путују брзином светлости.  
Теоријско предвиђање �� = c је експериментално потврђено са високом прецизношћу (реда до 10⁻¹⁵ 
за GW170817). 
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4.2 Поређење поларизација гравитационих таласа 
Теоријски рад [2] предвиђа, из услова симетрије (S) и минимума (M): 

• Само две трансверзалне поларизације (+ и ×) 
• Нема лонгитудиналних нити скаларних модова 

Експериментални рад [3] показује: 
• LIGO/Virgo детекције [4, 5, 6] региструју искључиво + и × поларизације 
• Нема детекције лонгитудиналних, векторских или скаларних модова 
• Ограничења на алтернативне поларизације су на нивоу < 10% у односу на GR предвиђања 

--- 
Закључак: Ова сагласност није тривијална – стандардна GR већ предвиђа само те две трансверзалне 
поларизације кроз хеликитетни аргумент (безмасено поље спина 2 у 4Д простор-времену). Али наш 
формализам, независно, долази до истог закључка кроз GH-принципе. Тиме се потврђује да се та два 
различита формална апарата – линеаризована GR и GH-структура – конвергирају ка истом решењу. 

 
5. ИМПЛИКАЦИЈЕ 

 
5.1 Уједињење електромагнетизма и гравитације 
Ова синтеза показује да електромагнетна и гравитациона сила нису две различите силе, већ само две 
манифестације исте математичке структуре. Разлика је у активним компонентама (наелектрисање 
vs маса) и константама, али облик је исти – и то није аналогија, већ изоморфизам. 

 
5.2 Антигравитација и трансверзалност гравитационих таласа 
Трансверзална природа гравитационих таласа (LIGO) већ представља и извесну потврду постојања 
антигравитационе компоненте. Без одбојне компоненте, лонгитудинални модови би могли постојати 
— али знамо да нису откривени.  На питање да ли смо то овде доказали постојање антигравитационе  
компоненте, могли би одговорити да јесмо доказали али нисмо показали. Нисмо показали јер нисмо 
директно измерили њено постојање, иако смо у екперименталном раду [2] дали како би се то могло 
урадити. Показали смо индиректно њихово постојање, а доказали смо директно јер прави доказ може 
постојати само у математичко логици. Философски гледано, све друго су само потврде. Нису докази. 
Индиректна потврда кроз трансверзалност таласа је сасвим довољна за овај рад, док ће директна 
детекција остати изазов за будуће експерименте (предложено у Прилогу А рада [2]) 

 
5.3 Поларизације гравитационих таласа и услови S и M 
Стандардна општа релативност предвиђа, на основу линеаризованих Ајнштајнових једначина у TT 
(transverse-traceless) гејџу, тачно су две трансверзалне поларизације (+ и ×) за гравитациони талас. 
Овај резултат следи из чињенице да безмасено поље спина 2 у 4-димензионом простор-времену има 
тачно два физичка (хеликитетна) степена слободе — исти тип аргумента који, у електродинамици, 
ограничава фотон на два трансверзална стања поларизације. Ширу класификацију од шест могућих 
поларизационих модова (два трансверзална тензорска, један трансверзални скаларни „дисање", два 
лонгитудинално-трансверзална векторска и један јесте чисто лонгитудинални) не предвиђа сама GR, 
него је то општи оквир који важи за алтернативне и модификоване теорије гравитације (нпр. скалар-
тензор теорије, Brans-Dicke, Horndeski) — оне теорије које уводе додатна поља или степене слободе 
изван чисте метрике [5]. У чистој GR, преосталих пет модова су идентички нула и постају физички 
могући тек ако теорија гравитације садржи додатну структуру коју GR нема. 
Наш формализам, независно, репродукује исто ограничење. Примена универзалних услова симетрије 
(S) и минимума (M)  [1] на могуће поларизације даје: 
Услов симетрије (S): Свака поларизација мора имати свој дуал. Трансверзалне поларизације (+ и ×) 
то задовољавају (једна је дуал друге). Лонгитудинални и скаларни модови ни немају природан дуал у 
нашем формализму. 
Услов минимума (M):  Енергија система мора тежити нули. Трансверзални таласи преносе енергију 
и то на начин који тежи минимуму; лонгитудинални и векторски модови би, у нашем оквиру, носили 
енергију на начин који то нарушава. 
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Значај овог поклапања: Ово не представља откриће нечег што стандардна GR пропушта или само 
дозвољава а не би требало — GR већ, независно и снажним хеликитетним аргументом, и искључује 
преосталих пет модова. Оно што наш резултат показује јесте да иста рестрикција природно излази и 
из GH-принципа (S, M), потпуно независним путем од GR-овог гejџ-теоретског извођења. Тако два 
различита формална апарата — линеаризована GR и GH-структура — стижу до истог закључка. То је 
конвергенција, не откриће скривене мане у GR. 
LIGO мерења, која показују искључиво + и × поларизације, стога подjeднaко потврђују предвиђања 
чисте GR и предвиђања нашег формализма — оба ова формализма дају идентичан резултат у овом 
домену, исто као и код осталих слабопољских тестова. 

 
5.4 Космолошке импликације 
Постојање антигравитационе компоненте има далекосежне последице за космологију: 

• Објашњење тамне енергије као манифестације гравитодинамичке силе 
• Ширење универзума без Биг Бенга (као прелаз из нестабилне у стабилну конфигурацију) 
• Потенцијално објашњење космичке инфлације 

 
5.5 Будућа истраживања 
Најважније отворено питање је експериментална провера поништавања сила при v → c. Овај би 
ефекат захтевао мерења изван домета тренутно доступних података, али представља кључни тест за 
разликовање овог формализма од стандардне опште релативности. 

 
6. ЗАКЉУЧАК – ИСТОРИЈСКА СИНТЕЗА 
Ова синтетичка теорија представља историјски тренутак у физици — корак је ка првом  потпуном 
уједињењу две фундаменталне силе (електромагнетизма и гравитације) које је посредно и потврђено.  
Кључна достигнућа ове тријаде су: 
   • Математички изоморфизам — идентична структура електромагнетне и гравитационе силе јесте   
      изведена из принципа C, S и M [1]. 
  • Антигравитациона компонента — која је индиректно и потврђена кроз трансверзалну природу  
     гравитационих таласа [2, 3]. 
  • Експериментална потпуност — свеобухватна валидација у LIGO [2]. 
  • Математичка нужност — сви закључци су изведени, а не постулирани. [2]. 
--- 
Електромагнетизам и гравитација нису две одвојене приче — оне су два поглавља исте књиге. А та 
књига је написана на језику математике. 
Као што је Максвел ујединио електрицитет и магнетизам, а Ајнштајн простор и време, овај рад сад 
уједињује електромагнетизам и гравитацију у јединствену математичку структуру — показујући да 
су све централне силе манифестације истог фундаменталног обрасца. 

 
ПРИЛОГ А: КРИТИКЕ И ОДГОВОРИ 
У овом прилогу дајемо одговоре на могуће критике овог рада да разјаснимо неке могуће недоумице. 

 
Критика 1: „Ви тврдите да сте ујединили електромагнетизам и гравитацију, али сте само показали 
математичку аналогију. Зар то није само лепа математика, а не физика?" 
Одговор: Аналогија је полазна тачка, али оно што ми радимо јесте изоморфизам — то је идентична 
математичка структура која произилази из истих принципа (симетрија S и минимум M ). То није пука 
сличност; то је нужност. Физика је, на крају крајева, тек математика примењена на природу. Ако две 
силе имају исту структуру, исту таласну једначину, исте константе (само другачије скалиране), онда 
оне и нису две различите силе — оне су само две манифестације истог закона. То је управо исто оно 
што је Максвел урадио са електрицитетом и магнетизмом. 
--- 
Критика 2: „LIGO потврђује GR, а не вашу теорију. Како онда можете тврдити да LIGO потврђује  и 
антигравитацију?" 
Одговор: LIGO потврђује трансверзалност гравитационих таласа. GR то објашњава хеликитетним 
аргументом (безмасено поље спина 2), а ми то објашњавамо принципима симетрије (S) и минимума 
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(M ) — који су дубљи од GR. Дакле, исти експериментални резултат потврђује та оба формализма. 
Разлика је у томе што наш формализам изводи трансверзалност из општијих принципа, док GR то 
постулира кроз гејџ-инваријантност. LIGO не бира између GR и наше теорије — он их управо обе и 
потврђује, јер се обе слажу са истим подацима. Али наш формализам иде и корак даље: он повезује 
трансверзалност са постојањем антигравитационе компоненте. 
--- 
Критика 3: „Ваш рад се ослања на математичку логику и GH-аксиоме, али физика није математика. 
Како можете тврдити да сте доказали антигравитацију ако нисте извели експеримент?" 
Одговор: Физика без математике је слепа, а математика без физике је празна. Ту антигравитациону 
компоненту јесмо извели из GH-аксиома — а то је математички доказ. Затим смо показали да њена 
последица (трансверзалност гравитационих таласа) већ постоји у LIGO подацима — што је потврда 
експерименталне природе. Дакле, ми смо урадили оба: математички смо доказали да мора да постоји, 
и показали да је њен отисак већ у подацима. Оно што недостаје јесте директна детекција, али то не 
умањује снагу индиректног доказа. У науци се ретко шта директно и детектује.  

 
ЕПИЛОГ 
Три рада, три корака. Први је показао да антигравитација мора постојати. Други је показао да њених 
трагови већ има у LIGO подацима. Трећи је повезао те две истине у једну целину. Ниједан од радова 
сам по себи не би био довољан. Заједно, они чине аргумент који је тешко оповргнути — не зато што 
смо ми паметни, већ зато што смо пратили математику до краја. А та математика, када се не прекида, 
увек води до истог закључка. Овај пут, тај закључак гласи: централне силе су једнаке, а стварна је и 
та фамозна антигравитација. И не само стварна — она је нужна. Без ње, трансверзални таласи не би 
били једини модови, а LIGO би видео нешто сасвим друго. LIGO није видео ништа друго јер ништа 
друго и нема. То је најјачи доказ да смо на правом путу. 
У епилогу теоретског рада напоменули смо да откриће антигравитације отвара реалне могућности да 
се у будућности изгради антигравитациони штит Земље и тако нашу одбрану од удара астероида од 
разних фантастичних идеја коначно учини стварном. Подсећамо да је пре неких 65 милиона година 
један повећи астероид ударио у области Мексичког залива, за који се верује да променио климу до те 
мере да је то довело до изумирања диносаура и бројних других врста. Али ми нисмо диносаури, или? 
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POST SCRIPTUM 
Интересантно је да сваки велики корак у физици до сада води ка све већој једноставности и ка 
уједињењу. Њутн је ујединио небеску и земаљску физику, Максвел је ујединио електрицитет и 
магнетизам,  док је Ајнштајн ујединио простор и време. Сада и ми настављамо ту традицију — 
уједињујемо силе које су се вековима изучавале одвојено. И на крају ове тријаде можемо најавити 
и потпуно уједињење свих познатих сила у наредних неколико тријада. Звучи ли вам као шала? 
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  UNIVERSAL PATTERNS OF CENTRAL FORCES  

                      (S – Synthetic Paper) 
 

    Mathematical truth is universal – it connects  
     theory and experiment into a unified whole. 

 

 
ABSTRACT  
This paper is the final synthesis of two works: the theoretical and the experimental, on the universal patterns 
of central forces. Through a full integration of the mathematical formalism of Maxwell's equations for 
gravitation with a comprehensive experimental analysis, we establish a fully valid and experimentally 
confirmed framework for the unification of the electromagnetic and gravitational forces. The theoretical part 
defines the gravitational constants �� and ��, introduces the anti-gravitational component, while the 
experimental part provides complete validation through LIGO measurements. We show that the 
experimental data are in full agreement with the theoretical predictions, thereby confirming that the 
electromagnetic and gravitational forces are manifestations of the same mathematical structure. 

 
KEYWORDS:   
synthetic theory of forces, unification of electromagnetism and gravitation, LIGO confirmation, Maxwell's 
equations for gravity, anti-gravitational component 

 
AMS CLASSIFICATION (2020): 
83C40 Gravitation and electromagnetism; 
78A25 Electromagnetic theory; 
85A15Astrophysical detection; 
81V17 Unification of forces. 

 
Paper Review: Human supervison of AI reviews: ChatGPT, Claude, Copilot, Gemini, DeepSeek 

 
Novi Sad                                                                                                                               Scientific Journal: 
17.06.2026.                                                                                                                             "POLIHISTOR " 

 
 
 


