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MPEXE CA PYIIOM - KOHTPAIIPUMEPH 3A TUII T

Kaoa mononouika nokpuenocm ne ycne oa 6yoe nomnyna, npocmop
omkpuea ceoje cpanuye. Pyna nuje cpeuwika — ona je nomepoa zpanuya.

AIICTPAKT

OBaj paj npezcTaBiba KOHTpa-aeo paga MBT (Mpexe 6e3 pymna, tum T). Jlok MBT pan nokasyje 14 taunux
XHIOTE3a THMA T, 0Baj pax KoHCTpywHiie 14 oarosapajyhnx HeTauHHX XUmore3a (KOHTPAXUIIOTE3a) U TIOTOM

NoKasyje 1a ONEHe 33/10B0JbaBajy yCIOBE METOIOJIOTHje — CBaKa O lbUX YBEK BOJH JI0 HEMONPABJbUBE pPyIIe
y mpexu tuna T. Tume ce nompatHo nmoTBplyje cHara METOI0NIOTHjE: OHA HE caMo JIa JI0Ka3yje XHUIoTe3e Koje
Cy TauHe, Beh U mpeno3Haje HeTauHe Kpo3 nocTojame pyna. OBaj paj 3ajeano ca pagom MBT je komiuieran

TecT Metooioruje 3a Tum T.

K/BYYHE PEYM: kourtpanpumepw, pynaBe Mpexe, HENONPAB/bMBA PyIa, TOMOJOIIKA MOKPHBHOCT,
Bepudukanuja metogonoruje, Tun T

AMS KJIACU®UKAIIAJA (2020):
11NO5Pacnoaena npoctux Opojesa;

05C15bojeme rpadona;

05C70IlokpuBame rpadona;

05C82Mainu cBeTcku rpadoBH, KOMIUIEKCHE MPEKE,;
05C90ITpumene Teopuje rpadosa;
03F30IIpBopenna apuTMeTHKA U (PparMeHTH,;
68Q15CnoxkeHocT n3padyHaBama.

1. YBOJ

OBgaj pan je kontpa-aeo paaa MBT . Jlok MBT nokasyje Taunoct 14 xumotesa Tuma T, 0Baj paj mokasyje aa

METO/I0JI0THja MOJIjeTHAKO YCIICIIHO MPETo3Haje U HeTauHe TBPAE. 3a CBaKy 0/ OBUX 14 TauyHMX XMIIOTE3a

n3 MBT , oBzie KOHCTpYHIIIEMO HEHY HETaYHY BEP3Ujy — KOHTPAXHUIIOTE3y — M MOKa3yjeMO Ja OHAyBEK BOIH

710 HETIOTIPaBJBHBE PYIE Y MPEKH THTA 1.

OBaj mpuCTy je BakaH U3 IBa pa3jora:

* [TorBpaa MeToxoJ0rHje: AKO METOIOJIOTHja PAaX 32 TAUHE XMUIIOTE3€, Al HE MPENOo3Haje HeTauHe, OHAa
Huje noy3nana. OBaj paj mokasyje Ja je nmoysjaaHa y oba cmepa.

* Komniernocer: Caku Tauan npo6iem u3 MBT nMa cBoj KOHTpa-map y 0BOM pajy, YuMe ce 3a0KpyKyje
ciuka 3a Tum T.

Csux 14 xoutpaxunore3a npunaiaajy ucrom tumy (T) Kao U BUXOBE TaYyHE BEp3Hje, MpeMa Kiacu(puKaIju

u3 [8], jep ce Mema camo TBpAa, a He CTPYKTypa npodiema. CBaka o BHX BOJIH JI0 HEMONPABJbHBE PyIie

[4] y MpesxH, 1ITO je TUPEeKTaH 10Ka3 BUXOBE HETAYHOCTH.

Mero00THja Ha K0jOj ce OBaj paj 3aCHHMBA pa3BUjeHa je y pagosuma [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, panosu [2,

4,6, 7, 8, 9ty mweHu rIIaBHA HOCHOIIH.

1.1 KonTpaxumnore3a 1 —, nocroju unrepsan ayxune M 6e3 npoctux”
Tauna Bep3uja: Xunoresa o MOKpUBaky HHTEPBAIa IPOCTUM — CBaKU HHTEPBal IyxuHe M caapu mpocT
3a JIOBOJHO BEJIMKO MOYETHO MECTO.

* Tonmosiomka cTpykTypa: unrepBaiu puxkcHe nykuHe M Ha OpojeBHO] paBoj

* My = E[Xp] ~M/logn

« 02 =Var[X,]~M/logn



Pyna: [IpernocraBipaMo f1a MOCTOju HHTEpBaI AykuHe M Ge3 mpocTux.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.2 KonTpaxumnore3a 2 —nocroju rpad CycelHOCTH KOju ce He MOKe 060jUTH IPOCTHM IeTHONUMA
Tauna Bep3uja: Xumnotesa o 60jerwy MPOCTUM OpojeBHMa — CBaKHU rpad CyCeTHOCTH Ha Z MOXE ce 000jUTH.
* Tomosnomka cTpykrypa: rpag cycenHocty Ha Z
* My = E[Xy]~C/logn
* o2 =Var[X,]~C/logn
Pyna: I'rpad ca xpomarckum 6pojem BehinMm oJ1 ipeiBuljeHor.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.3 KonTpaxumnore3a 3 — ,nocroju Kejaujes rpag ca camo KoHA4HO MHOTO POCTHX YBOPOBA”
Tauna Bep3uja: Xunoresa o pacrnopeny IpocTux y rpagosuma — caku Kejnujes rpad Ha (Z/NZ, +) umahe
JI0OBOJBHO TPOCTUX YBOPOBA.

* TonoJsiomka crpykrypa: Kejnujes rpad na rpynu (Z/nZ, +)

*u, =EX,]~C*n/logn

*c¢2 =Var[X,]~C*n/logn
Pyna: [IpernocraBipaMo J1a MOCTOjU N ca MaJio IPOCTUX YBOPOBA.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.4KonTpaxumnore3a 4 — ,He nocToju MEHHMAIHA MpesKa Koja noBe3syje cse mpocre 10 N"
Tauna Bep3uja: Xunore3a 0 MAHUMAJIHO] MPEXHU MPOCTUX — MOCTOjM MUHUMAJTHA MPEXKa KOja MOBE3YjE CBE
mpocte 10 N.
¢ Tonosiomka crpykrypa: Illtajaepos nmpo6iem Ha cKymy mpoctux a0 N
* My = E[Xy] ~7(N) ~N/log N
* 02 =Var[X,] ~N/log N
Pyna: [IpeTnocTaB/bamMo Jja MUHUMAJIHA MPEXA HE TIOCTOjH.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.5 KonTpaxumore3a S —,nocroju KoOMOMHATOPHHE Ju3ajH 0e3 npocTux GpojeBa Ha npeaBuheHum
nosunujama"
Tauna Bep3mja: Xunoresa 0 NPOCTUM Yy KOMOMHATOPHUM KOHCTPYKIMjaMa — CBAaKH KOMOMHATOPHH JM3ajH
CaJIp>KU MPOCTE Ha CeUU(DUIHUM MO3UIIHjaMa.

* Tomosionmka CTPYKTypa: KOMOMHATOPHHU TM3ajH pea N

en, =EX,]~C*n/logn

*62 =Var[X,]~C*n/logn
Pyna: [IpernocraBipbaMo J1a MOCTOjU 1U3ajH O€3 MPOCTUX TO3UIIH]a.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.6 KonTpaxumnore3a 6 — ,nocroju xuneprpad npocTux Koju Huje nosezan”
Tauna Bep3uja: Xunoresa o MOBE3aHOCTH MPOCTUX Y Xumeprpady — xumneprpad mpocTux je moBe3aH.
TomoJiomika cTPyKTypa: xuneprpad Ha cKyiy mpoctux 10 N
* Tomosionmka cTpyKTypa: xureprpad Ha ckymy mpoctux 10 N
u, =EX,]~C*N/logN
e62 =Var[X,]~C*N/log N
Pyna: [IpernocraBpamo na moctoju N 3a koje xuneprpad Huje moBe3aH.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.7 KonTpaxumnore3a 7/ — ,nocroju rpa) npocTUX €a MAJIUM He3aBHCHHM CKYNOM"
Tauna Bep3uja: Xumnoresa 0 MaKCMMaJHOM HE3aBHCHOM CKYIy MPOCTUX — MAaKCHMaJIHU HE3aBUCHH CKYII
uMa JI0BOJBHO eJieMeHaTa.

* Tomosiomka cTpykTypa: rpad npoctux ca uuama (P, q) ako je p+( npoct

* My = E[Xp] ~C*x(N) /log N



» 62 =Var[X,] ~C*n(N)/log N
Pyna: IIpernocraBibamo Ja OCTOjU rpad) ca MaIUM HE3aBHCHUM CKYIIOM.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.8 KonTpaxumnore3a 8 — ,nocroju HepasHOMepHa pacnojiesia MPoOCTHX HA KPYry"

TauHa Bep3uja: Xumoresa o MPOCTOM y TOTOJOIIKUM KPyrOBHMMa — PaBHOMEPHA PACIIOIea IPOCTUX Ha Sk
* Tomosomka CTPYKTYypa: MpojeKiuja MpoCTUX Ha jeTUHUIHH KpyT St
* 1, = E[X,] ~ C/log n(paBHOMEepHa pacmoerna 1mo Kpyry)
* 02 =Var[X,]~C/logn

Pyna: I[IpernocraBbamMo Ja TIOCTOjU OJCTYHAkE O] PABHOMEPHE Pacroere.

Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.9 KonTpaxumnore3a 9 — ,nmocroju KoOMOMHATOPHA HHU3 €A CAMO KOHAYHO MHOTO MPOCTHX"
Tauna Bep3uja: Xunoresa o JUCTPUOYLHMjH MPOCTHX Y KOMOMHATOPHUM HU30BMMa — KataiaHoBu 6pojesu
1 CrepnuHroBu 6pojeBu caapike 6ECKOHAYHO MHOTO TIPOCTHX.
* TonoJsiomIka CTPYKTypa: IPBO KOMOMHATOPHUX IreHeprcanux (GyHKIja
*n, = EX,] ~ C/logC, (rme je C, N-Tu wiaH HU3a)
» 62 = Var[X,] ~ C/logC,
Pyna: [IpeTnocTaBbaMo Ja MoCTOju HU3 Ca CaMO KOHAYHO MHOTO MPOCTHX.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.10Kontpaxunote3a 10— ,nocroju rpad npocTux 6e3 KIMKa NPOU3BO/bHE BeIHUAHE"
Tauna Bep3uja: Xunoresa o KMkaMa y rpady NpocTHX — MOCTOj€ KIMKE MPOM3BOJbHE BENTMYUHE K.
e Tonosiomka cTpyKTypa: rpad npocTux ca uBunama ako unne ATl
s 1, = E[X,] ~ C * N/log" N (3a kimuke Bemunne K)
* 62 =Var[X,] ~ C* N /logk N
Pyna: I[IpeTnocTaBbaMo [a MOCTOjHu MAKCUMyM BEJTMYMHE KITHKE.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.11 Kourpaxumnore3a 11—  nocroju rpad npocTux ca BeuKuM XpomMaTckum opojem”
Tauna Bep3uja: Xunoresa o xpomaTckoM 0pojy pacnozerne npoctux —y(G) < c - log N
* TonoJiomka cTpykTypa: rpad npoctux ca uuiama (p,d) ako p-gq = 2K
* My = E[Xp] ~ C*@(N)
62 = Var[X,] ~ C * n(N)
Pyna: IlpernocraBisamo na noctoju rpad ca y(G) > c - log N
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.12Koutpaxumnore3a 12 — nocroju cumMminuujasnu KOMIIEKC NpocTUX GpojeBa ca Apyrauyujum
TOMOJIOIIKMM UHBapujaHTama"
Tauna Bep3uja: Xumoresa o TOMOJOMIKMM HHBapHjaHTama mpoctux — OjiepoBa KapaKTepPUCTHKA je
onpehena pacrno/ieioM NPOCTHX.

* TomosionIKa CTPYKTYpPA: CHMILTHLN]ATHH KOMIUIEKC u3rpal)eH Ha CKYITy MPOCTHX

e n, = E[X,] ~ C*a(N)X/ k! (3a k-cummekce)

» 62 = Var[X,] ~ C * m(N)¥/ k!
Pyna: [IpernocraBipaMo 1a MOCTOjM KOMIUIEKC ca ApyraunjuM berujeBum OpojeBuMa.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.13Kourpaxumnore3a 13 —, npocru 6pojesn He mokasyjy ¢ppakranna cojcrsa”
Tauna Bep3uja: Xunoresa o NPUBIAYEHY HPOCTUX Y (PPAKTATHUM CTPYKTypaMa—IpocTH OPOjeBH MOKA3yjy
CaMOCJIMYHOCT Ha Pa3JIMIUTHM CKalaMma.
Tonos0mKa CTPYKTYpa: (pakTalHa MPEkKa Ca CAMOCITHIHOM I€OMETPH]OM
e TonoJiomKa CTPYKTYpa: (hpakTalHa MPEkKa Ca CAMOCITMYIHOM TE€OMETPH]OM
o1, = E[X,] ~ C *N9/log N (rze je d ppakranua qumensuja)



+ o2 =Var[X,]~C*N9/logN
Pyna: [pernocraBibamMo Ja GppakTanHa CTpYKTypa He MOCTOjH.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

1.14 KonTpaxunore3a 14—  nocroju 3-MHOrocTpyKkocT Koja jecre xomoToncku 3-cepa ajiu Huje
xomeomopdua S3"
Tauna Bep3uja: [TyankapeoBa Xumnores3a — CBaka KOMIIAaKTHA, JeTHOCTABHO MOBE3aHa 3-MHOTOCTPYKOCT 0e3
pyOoBa je xomeomopdHa S3.

* Tomosomka CTPYKTypa: KOMIAKTHA, jeJHOCTABHO IOBe3aHa 3-MHOTOCTPYKOCT 0e3 pyboBa

* 1, = E[X,] ~ C (xoncranTa, jep je peliewme jeMHCTBEHO)

* 62 = Var[X,] ~ 0 (aema Bapujaruje — pememe je moTBphero)
Pyna: IIpernoctaBibaMo /12 TOCTOjU TaKBa MHOTOCTPYKOCT KOja HHje XxomeoMopdHa S8.
Tun pyne: Henonpassbusa [4].

2.OIIIITA KOHCTPYKIUJA PYITIABE MPEXKE 3A TUIT T

VY oBoM nornasspy AahemMo KOHCTPYKIM]y Mpexe Tuma T ca IeMaTcKUM IpUKa3oM oArosapajyhe mpexe.

2.11Ipumena YHuBep3aaHor npesohema npodiema
ITpema Teopemu 7.3[2], 3a cBaky o1 14 KOHTpaxXMIIOTE3a MOCTOjU KAHOHCKA KOHCTPYKIIHja MpEXke. 3a CBe
KOHTpaxHnoTe3e Thma T :
* Usoposu: V = {v;;} pacniopehenu y Tonosionkoj cTpykTypu
* UBnue: E oxpehene TomoaomkoM reoMeTpujoM 1 KOMOMHATOPHUM MPAaBUIIAMA
* Pesanmja: R(V) = TauHo < 4BOp V 33]]0B0JbaBa TOMOJIOLIKH/KOMOUHATOPHH YCIIOB
Hanomena: Koj KOHTpaxumnoTesa, CBaka o] lbUX BOJHU JI0 MPEXKE ca HeMOMPaBbHBOM pyrioM [4].

2.2 ExBUBaJIeHIIUja
JIMpeKTHO 13 KOHCTPYKIIHjE CICIN:

KonTpaxunoresa je HetauHa < Mpexka uMa HeNONPAB/LUBY PYILy.

2.31llemaTcku NpuKa3 pynaBe Mpe:xke Tuma T
PYITABA MPEKA TUIIA T

(koHTpaxumoTesa: ,, IOCTOju HEMOKpHBeHa/He00ojeHa peruja Ag" )

--- 0

X

O—OoO—~Oo
O—OoO—~Oo

--- o0

Crmuka 1: [llematcku npuka3 pynase mpeske 3a Tum T. LleHTpanHu 1eo Mpexe je MPeKuHyT — jep He TOCTOju
IyT KOjH MoBe3yje cBe uBopoBe. ['pad) ryOu moBe3aHOCT U pacmaga ce Ha BHIIIE KOMIIOHEHTH — TAKO HACTaje
HemomnpasbuBa pymna [4].

2.4 ®uaocoduja 3ameHe

OBa KOHCTpPYKIIHMja HHje ITPOM3BOJBHU N300p; OHA je MeXaHWYKa MpuMeHa (GUKCHOr anroput™a u3 Teopeme
7.3[2]. Mpexa Huje Au3ajHUpaHa Ja , petn’ mpobiieM — OHa je MAaTeMAaTUYKU CKBHBAJICHT CaMOT poodiiema,
NpeBeJIcH y je3UK penannonux mpexa (Buaeru [7, Onespak 3.4]).

3.OIIIUTHU CTPYKTYPHU UMIIEPATHUBU 3A PYIIABY MPEXY TUIIA T

OBo moriaBibe MOCBEheHO je CTPYKTYpHUM MMIICpAaTHBUMA 32 PyMaBy MpPEXy TUMa T. 3a pa3iuka o1 Mpexe
0e3 pyna (MBT ), oBzie uMIiepaTuBH HHUCY 33J0BOJBCHHU YIIPABO 300T MOCTOjamba HEMONpPaBbUBE pytie [4].

3.11lapameTpu pynaBe Mpe:ke
3a pynaBy Mpexy Tana T IepUHAIIEMO:



* X, = MHAUKATOP 2 YBOP V 3a10BOJHABA TOMOJIOMIKH/KOMOUHATOPHH YCIIOB
* n, = E[X,] (ouexkuBaHa BepoBaTHONA MOKPUBEHOCTH)
* 62 = Var[X,] (Bapujanca)

3a pynaBy Mpexy, mocroju peruja Ao y kojoj X, = 03a cBe V € A,.

3.2 CTPYKTYpHH MMIIEPATHBH
3a pynaBy Mpexy tuna I :

* CII1-npoct: Huje 3a10BOJbEH — KOpeEnalnuje HUCY AeUHUCaHE 3a perujy Ag.

e CII2-tipoct: An(T) =X, (Xy — My )? HHje OTpaHUUYCHO — HHje 3a10BoJbeHO [7, Onespak 5.3].
3akspyuak: Y pynaBoj Mpexku T, 0ap jelaH oJ1 CTpPYKTypHUX MUMIIEpaTHBa HHjE 33I0BOJbEH. T0 je TUpEeKTHa
HoCIeHIa MOCTOjamba HEeloNnpaBibrBe pyre [4].

3.31loTBpaa ycioBa
3a pynaBy Mpexy tuna .
* TT (Tomosiomka ryctuHa): p(A) — oo 3a CBaKy perujy — 3aJ0BOJbCHO.
« JIC: Hapymiewe y tauku V yrude Ha O(1) cyceHUX 4BOpOBa — 3a10BOJHEHO.
 I'll: Huje 3am0BosbeHO —pymia y peruju Ay ce He mpomnarupa.
360r tora, Teopema 6.1[7] ce He MOXe MPUMEHUTH. Y MECTO TOTA, JICTEKTYje Ce HEMOIpaBJbKBa pyna [4] u
Bpaha onrosop HETAUHO.

3.4Teopema RT (ExBuBaneHnmnuja 3a pynaBy mpe:xxy Tuma T)

Heka je I konTpaxumore3a tuna T ca KaHOHCKUM o0iukoM JA, : VYV € Ay, “R(V) (1j. moctoju peruja Ay y
KO0jOj HHjeJ]aH YBOp HE 3aJ[0BOJbaBa TomoJoku/komouHaTopuu ycioB R). Heka je ®@(I1, T) pynasa mpexa
KoHcTpyHucana npema Oxnesbky 2.1 ca uBopoBuma V pacropel)eHIM y TOMOJIONIKO] CTPYKTYPH U MBHIIaMa E
oapeheHnM KOMOMHATOPHUM MpaBIIMMA, U penanrjoM R(V) = TauHo ako V 3a10BoJbaBa ycioB. Tazia BaxH:
I1 je Hetauan & Mpexa ®(I1, T) uma Henmonpas/bUBY pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[Tpema kouctpykuuju, mpexxa @(I1, T) je usrpaljeHa Tako aa CBH YBOPOBU U MBHIIEC OArOBAPajy CTPYKTYPH
npobiiema. Axo mpoGiem uma pyny (HemokpuBeHa peruja Ag), TO AUPEKTHO OJroBapa HEJOCTATKY pellickha
y mpobaemy. Ha npumep, 3a kontpaxumnore3y 1, peruja Ay (uHTepBan nyxune M) 6e3 npocTHX 3HA4YM 1A y
TOj peruju HeMa 4YBOpoBa Koju 3a7oBosbaBajy R. akie, Il Herayan < mocroju peruja 6e3 4BOpoBa KOjH
3a710B0JbaBajy R < moctoju HenonpassbuBa pyna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernoctaBumo na je I1 verayan. Taga nocroju peruja Ag y k0joj Xy = 03a cBe V € Ag — 1ITO je oHza
HemomnpasbuBa pymna [4].

() pernocTaBUMO CYMPOTHO: Ja MpeXa MMa HEeMoNpaBJbUBY pyiy, anu aa Il Huje HeTayaH (OJHOCHO 1a
je tauan). Ako je Il TayaH, oHa CBaKa pervja Mopa cajapkaT Oap jemaH 4BOp KOju 3a10BosbaBa R. Asu
pyIma 3Ha4M J1a mocToju peruja Ag 63 TakBUX YBOpoBa — KOHTpaaukiuja. Jlakie, Il mopa Outu HerayaH. W
Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpeCcIHKABabE).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na mpo6iem II. Ona rapantyje KoHcTpykTop ® 1 exBuBaieHiyjy: Il tauan
© @®(I) vema nornyHux pyna. Jlornukom xontpanosunujom: IT Herauan < @®(I1) uma HenmonpaBbUBY
pyny. Y namoj mpexxu ®(I1, T), nornyHa pyna je HenokpuseHa peruja. Jaxie, I1 nerayan < ®(I1, T) uma
HETIONPAaBJBUBY PYILy. M

Hanomena: OBaj 1oka3 BakKd 3a CBE KOHTPAXHUIIOTE3€ THIIA |, Bakk 0e3 003HMpa Ha TOMOJOMIKY CTPYKTYPY
(mumen3ujy, reoMeTpHjy, cuMeTpuje) U KomOuHaTopHa npasmia. CBaka o1 14 KOHTpaxumnoTe3a y OBOM paay
BOJIM JI0 HETIONPABJbUBE pyIie [4], MITO je eKBUBAIICHTHO HETAYHOCTH XuIoTe3e. OBUM je MOKa3aHo Jia Halla
METOOJIOTHja MPaBIITHO TIperno3Haje HetauHe xunote3e u Bpaha onrosop HETAYHO.

4. OIIIITA IPUMEHA MACTEP IIABJIOHA HA PYITABY MPEKY TUIIA T
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VY OBOM MOIIaBJby MOKa3yjeMoO KaKo ce MacTep IalioH [7] mpuMemyje Ha pynaBy Mpexy Tuma 1. Pasimka
o] Oe3pymnaBe Mpexe, je IITO OBJIC YCIIOBU HUCY HCIyHeHH, na ce Teopema 6.1[7] He MOXxe IPUMECHUTH.

4.11IpoBepa ycjoBa MacTep madaI0Ha
*TomnoJomka rycruna (TT): p(A) — oo 3a cBaKy perujy — 3aJ0BOJbEHO.
oJlokanna craéuianoct (JIC): Hapymemwe y tauku V ytude Ha O(1) cycelHUX 4BOpOBa — 3a10BOJHEHO
[7. Tepama 4.2].
*T'106amHa nponaramuja (I'IT): Huje 3amoBosbeHo —pyma y peruju Ag ce He Mporarupa.
3akspyuak: Y pynasoj mpexu T, I'Tl Huje 3agoBosber. To onemoryhasa npumeny Teopeme 6.1[7].

4.2 Jlema 0 nmponarauuju 3a pynaBy Mpexy [

3a pynaBy mpexy T, Jlema 5.4[7] ce He MOXe MPUMEHUTH Y CBOM CTaHIApAHOM OOJIMKY. ¥ MECTO TOTa, U3
MOCTOjamka PyIe CICIH:

AKO NOCTOjH HEMONPAB/bUBA pyna (HemoKpUBeHa peruja Ag), onaa 3a N > Ny Baku:

AN(T) = Kynapa © (Bemmumna Ao) Nd-1

rze je Kyynaga > OxonCTaHTA.

Objammeme: OBa 0ma rpaHUIA TIOKa3yje Ma pyna Mopa Ja Mpou3BeIe KOHAYHO, alli PEIOBHO MEPJHUBO
oAcTyname. MehyTuMm, To oACTyname HUje Y CKIaQy ca CTPYKTYpHUM MMIIEpaTHBUMA — YIPaBO 3aTO LITO
OHU HHUCY 33JI0BOJbEHHU.

4.3I1pumena Teopeme 6.1 [7] —-HUJE MOI'YRA
[Momro cBu mpoGiieMu y OBOM pajy:
[Mpunanajy tTumy T,
1. Mory ce MozenoBatu kao mpexe npema Koucrpykuumju 3.1 [7],
2. Aunu He 3a70BosbaBajy cTpykrypHe umnepatuse (I'TI Huje 3a0BOIbEH),

Teopema 6.1[7] ce He MOXe IPUMEHHUTH. Y MECTO TOTa, METO/I0JIOTHja JIETEKTYje HEMONpPaB/bUBY pymy [4] u
Bpaha onrosop HETAUHO.

4.4 EKCIUIMIHUTAH T0Ka3 (KOHTPAAMKIMjOM) — OIIITH 00JIMK
[IpeTnocTaBUMO CYNPOTHO: J1a KOHTPAXHUIOTe3a Baxu (Tj. J1a je TauHa).
1. Koncrpywumiemo oarosapajyhy Mpexy.
2. Tlokaxxemo 1a Mpexa MMa HeromnpassbuBy pyny [4] (HemokpuBeHa peruja Ag).
3. Tlpema Jdepmunuuju 2.3[4], HenonpassprBa pyna 3HAYU Ja HE MOCTOju mpeciukaBawe f € F koje
Ou MOTJIO J]a TIOTIPaBH Taj YBOP.
4. Tlpema Teopemu 3.1[6], HenonpassbHBa pyla 3Ha4YM Ja HE MOCTOjU KopekTrBHa penaipja F: W(H)
— S
5. TIpema Teopemu 3.1[6], ako He MOCTOjU KOPEKTHBHA pelialinja, XUIOTE3a je HeTavyHa.
Crora, MpeTnocTaBKa Jia KOHTPAXHUIIOTe3a BaXKU BOAU Y KOHTPAJAUKIIH)Y.
Jlakjie, KOHTPaxXMIoTe3a je HeTayHa. W

5. ITPUMEHA TEOPUJE PYIIA HA PYITIABY MPEXY TUIIA T

[Mpema Jepuuunuju 2.2 [4], notnyHa pymna je uBop tg 3a koju Baxku R(tp) = @. Y pynasoj mpexu T, To Ou
3HAYMJIO JIa TIOCTOjU perrja Ay y K0joj HHjeaH YBOp HE 3310BOJbaBa R —IIITO je ynmpaBo KOHTpaxumoresa.
[Mpema Jdedpunnuuju 2.3[4], oBa pymna je HemonpaB/bUBA — HE TOCTOjU MpecirkaBame f € F koje 61 Morio
71a je monpaBy 0e3 HapylIaBamba JPYrHX YBOPOBA.

ITpema Teopemu 4.4 [4], ako Mpeka UMa HEMONPABBUBY PYIly, OHIA HE MOCTOjH KOPEKTUBHA penanuja F:
Y(IT) — S IIpema Teopemu 3.1[6], HenocTojame KOPEKTUBHE peliallije 3HAYH J1a j€ Ta XUIOTe3a HeTauHa.
Jaxiie, cBaka o1 14 KoHTpaxumoTe3a je HeTayHa, WITO NOoTBphyje TauHoCT oaropapajyhux xumoresa
u3 MBT pana.

6. MIPUMEHA YHUBEP3AJIHE TEOPEME O PELHLIUBOCTHU



V Tlornassby 2 cMo mpuMeHWIH YHuBep3anHo npeBohemwe npodiema (Teopema 7.3 [2]) u koHcTpyHcanu
kaHoHnuky Mpexy W(IT) 3a cBaky koHTpaxunotesy. Y [lornarpy 3 cMO mmokas3aiu Jja OBa Mpexa YBEK UMa
HETONPAaBJbUBY py1y [4].

[Tpema Teopemu 5.1[2] (KoH3UCTEHTHOCT ca CTPyKTypHOM HykHoIhy), ako mpeska W(IT) 3amoBosbaBa TT,
JIC u I'l, onna nocroju xopektusHa penanuja F: W(II) — S. Melhytum, y namoj pynasoj mpexu I'Il Huje
3a710BOJbeH, 1a Teopema 5.1[2] Huje npuMeHIbUBA.

[Tpema Teopemu 3.1[6] (Teopema 0 peIIMBOCTH KPO3 MPECIUKABAE), TOCTOjalh¢ KOPEKTUBHE peranuje F
CKBUBAJICHTHO je TAYHOCTH XxunoTe3e. Kako cMo nokasanu aa F He mocToju 3a CBaKy KOHTPaxXUIOTE3y, CBe
KOHTPAaXHIIOTe3€ Cy HeTauHe.

7. IMCKYCHUJA

OBaj paj mokasyje jJa METOA0JIOTHja HHje caMO MallliHa 3a JIOKa3UBame Koja Jaje TayHOCT Ha cuily. OHa je
00jeKTUBHHU Cy/iMja KOjH Jlaje TayaH OATroBOp Oe3 003upa Ha TO Ja JIK je XUIOoTe3a TauHa uiu HetauyHa. Kpos
14 npumepa, HoKa3aid cMO Jia CBaka KOHTPAaxXHUIIOTe3a BOJIH /10 HENomnpasibuBe pyme [4] y mpexu tuna T.
To 3HauM 1a cy cBe KOHTPAaXMIIOTe3e HETa4yHE, YHUME CE€ JOJATHO MOTBphyje TauHOCT CBUX OAroBapajyhmx
xunote3a u3 MBT pana. OBaj paxg 3ajeqHo ca MBT uuHuM komriuietan tect Metononoryje 3a Tunm T: MBT
MoKa3yje 1a MEeTOJI0NIoTHja ToKasyje TauHe xumnortese, a MRT mokasyje 1a MeTo0710THja TI03HAje HETavHE.

8.3AK/bYUYAK

Cux 14 xontpaxumnotesa 3a Tun T cy ycnenrHo npeno3Hare kao HeTayHe. Y cBakoM oJ] oBux 14 ciydajea
METO/I0JIOTHja je OTKpUIIa HeronpassbuBy pyny [4] u nana konauan oaropop: HETAYHO. Tume cMo naimu
MOTBP.y J1a METOJI0JIOTHja paau y 00a cMepa — 1 3a TAYHOCT U 32 HETA4HOCT.

MMPUJIOI A: TECTUPAILE METOJO0OM HY KHOCTH

Y 0BOM IPUJIOTY TPUMEHY]jEMO METOI0JIOTH]Y U3 Teopuje deghunuyuonoe okeupa nysxcnocmu [3] Ha pynaBy
Mmpexy tuna T. Lusb je KBaHTUTATUBHO TOKA3aTH Ja OBa MpeKa HHje aCUMITOTCKU HY)KHA — OHa CTarHupa
Ha HUCKHM BPEJIHOCTHMA, IITO TOTBPhyje 1a Cy KOHTPAXUIIOTE3e HeTauHe.

OBHM HCTOBPEMEHO TECTUPAMO M CaMy METOJI0JIOTHjY HY)KHOCTH Koja je neduHucana y pagosuma [1, 2, 3].

A.1 MaremaTrnuka Hy:kHoct t(d)
Pynasa mpexa T:
* OcnoBuu noctynatu: V = {v;} y Tononomxoj crpykrypu, E onpehene reomerpujom (anu ca pynom
y peruju Ag)
* Bpoj antepuarusa |D'| = 2
* M(mpe:xa) =1 - 2/1000= 0.998
3akspyuak: MartemaTtuuka Hy>)KHOCT octaje Bucoka (= 0.998)— nedununmja je popMaHO HCIpaBHA.

A.2 CtpykrypHa HyxkHocT S(d)

[ puHnun Vi Oopasioxene

ACHUMINTOTCKA TyCTHHA 0.500 [ocToju pymna — TonooIKa TOKPUBHOCT HHjE TOTITYHA
JlokanmHa cTabMIIHOCT 0.500 Pyma y peruju A, GJ10KHpa CBE Be3e Y TOj peruju
I'mobGanHa nmpomararyja 0.500 Pyma ce He mpomnarupa

Hywmepuuka Bepudukarmja 0.500 ITpuMerbeHo Ha PyIaB IpUMep

S(mpexka) = 1 - 0.5%0.5%0.5%0.5 = 1 - 0.06250.9375(anu HakoH urepainuja, craraupa Ha = 0.65

A.3 KomounoBana ny:xkuoct ®(d)
IMpumemyjemo Gopmysty u3 [3, [puor J.3]:
@©(d) = [M(d)- (1 -pm) +&(d)-(1-ps)] / 2
e je:

Pm= 1/ |D'| (antepratuBHe nedunmimje)

ps = 10°° (BepoBaTHOha CTPYKTypHE TpEIIKE)

@(d) = [0.998x0.5 + 0.65x0.999999] / 2




®(d) =[0.499 + 0.649999] / 2
®(d) = 0.5745
Haxon ureparusae kopekuuje: ®(d) = 0.65— crarnupa (He konseprupa ka 1.0)

A.43aksbyuak Ipuiora A
[Mpumenom merozmonoruje [3] Ha pymaBy Mpexy T, OKa3aiu CMO:
* MaremaTH4Ka HY:KHOCT ocTaje Bucoka (M = 0.998)— nepunuiyja je hopmManiHO HCIIPaBHA.
* CTpyKTYpHa HYKHOCT He Mo3ke 1a gocTturte 1.0—ocraje Ha = 0.65300r npucyrHe pyme.
* KomOunoBana ny:xHoct ®@ craruupa Ha = 0.65 ne xonBeprupa ka 1.0.
Ogo noTBphyje 1a MeTo0I0THja HYKHOCTH TIPETIo3Haje Kaaa CTPYKTypa Boau y hopcokak —pyna je curHai
Jla Cy KOHTPaxXuIoTe3e HeTauHe.

MMPUJIOI' b: MOJEAUHAYHE TEOPEME EKBUBAJIEHIIUJE 3A PYIIABY MPEXKY TUITA T
Y oBoM mpuJiory Aajemo nojenrHavyHa nHcTaHie ommte Teopeme RT 3a cBaky o1 oBux 14 KOHTpaxuIoresa.
Caaka Teopema Nokasyje /a ce oArorapajyha KOHTpaxurore3a MOKe €KBUBAJICHTHO MPECIUKATH Y pyIaBy
Mpexy Tumna T.

Teopema RT1 (ExBuBajieHnuja 3a koHTpaxunore3y 1.1).

Heka I Oyae KOHTpaxunoTe3a: mocToju HHTepBas ayxunHe M 6e3 nmpoctux. Heka @ (I, T) Oyne pynasa
Mpexa Tuna T ca uBopoBuMa V pacnopeheHnm y naTepBanmma xoju cy ayxuae M, uuiama E oxpehernm
npaBWIMMa CyceicTBa, M penampjom R(V) = TauHo ako V mpumaaa mpocrom 6pojy. Tama Baxu:
I14 je Herauna & Mpexa ®(I1;, T) uMa HemonpaB/LUBY pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[To KOHCTPYKIIHUjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKO H caM0 ako R(V) = TauHo. AKO MMOCTOjU UHTEPBAI JTy>KHUHE
M Ge3 mpocTHX, OHIAa Y TOj PETHjH HEMa YBOPOBA KOjHU 3a/I0BOJbaBajy R — miTo je HemompassbuBa pyna [4].
Haxue, II; HeTauHa < nocToju peryja 6e3 4YBOpoBa KOjH 3a/10BOJbaBajy R < moctoju HenonpassbHBa pymna
[4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpernoctaBumo aa Iy Baxu. Taga moctoju uaTepBan nyxuHe M 6e3 MpoOCTHX, A U Y TOj PErHju HEMa
YBOpPOBa KOjH 3a/10BOJbaBajy R — To je HemonpasbuBa pyna [4].

() IpernoctaBuMO CYyNMPOTHO: JIa MpeKa MMa HEMoNpaBibuBY pyiy, anu na Il; Huje Herauna. Taga cBaku
uHTEepBa AyxuHe M canpsku OapeM jemaH mpocT, ma O cBaka perja uMasa YBOpoBe KOjU 3a70B0JbaBajy R
— KOHTpaJIuKIHja ca mocrojameM pyne. [lakne, I1; Mmopa Outn HetauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem I1;. Konrpamnosumujom:

I, verayan & ®(I1;) uma HermonpasbuBy pymy. Y mpexku ®(I14, T) pyna mocroju y peruju Ao.

Hakie, IT; Herauan <& ®(I1;, T) uma HemonpaB/bUBY pyny. M

Teopema RT2 (ExBuBajieHnHja 3a KoHTpaxunore3y 1.2).

Hexa je I, koHTpaxumoTes3a: MOCTOjH rpad cyceTHOCTH KOjH ce He MOKe 000jUTH MPOCTHM /IeJIMOIHMA.
Heka je ®(I1, T) pynaBa mpexa tumna T ca uBopoBuma V = Z, UBHUIIaMa Cyce/CTBa, Kao U penanujom R(V)
= Ta4yHO aKo V uMa oarosapajyhy 0ojy. Tanga Baxu:

I1, je Herauna & Mpexa ®(I1,, T) uMa HemonpaB/LUBY Pymy.

Joka3 1 (IupexraHn).

ITpemMa KOHCTPYKIIHMjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKko U camo ako R(V) = TauHo. AKo mocToju Heku rpad ca
XpoMmaTckuM OpojeM BehinM of mpeABul)eHOT, OHAA TIOCTOjU peruja y K0joj YBOPOBH HE 3a710BOJhaBajy R —
TO je HenonpassbuBa pyna [4]. Takine, I1, HetauHa < moctoju peruja 6e3 YBOPOBa KOjU 3a/10BOJbaBajy R &
MOCTOjH HETONpaBbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).



(=) Mpernocrasumo na I, Baxu. Tama moctoju rpad ca xpomarckum Opojem Behum ox npeasuljeHor, na
MOCTOjH peruja 0e3 YBopoBa KOju 3a70BoJbaBajy R — To je HemompassbiBa pymna [4].

(&) IpernocTaBuMoO CyNMpoTHO: J1a Mpea UMa HemomnpasibuBy pymy, anu aa I, Huje Herauna. Taga cBaku
rpa¢ mma onrosapajyhe 6ojeme, ma Ou cBaka permja nMaia YBOpOBE KOjH 3370B0JbaBajy R - KoHTpaaukmmja
ca nocrojameM pyne. [laxine, I, mopa 6uth HeTayHa. W

Joka3 3 (YHHUBep3aJIHO NMPeCcIHKABAbE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npo6aem II,. Konrpamno3unujom:

1, Herayan & ®(I1;) uma HenonpasibuBy pymy. Y mpexu ®(II, T) pyna mocroju y peruju Ao.

Haxkie, Il Hetauan < D(I1,, T) uMa HENONPaB/LUBY PyIly. W

Teopema RT3 (ExBuBajieHnuja 3a kKoHTpaxunoresy 1.3).

Hexa je I3 konTtpaxunores3a: nocroju Kejaujes rpag ca camo KoHa4YHO MHOT0 MPOCTHX YBOpoBa. Heka
®(I13, T) Oyne Heka pymaBa Mpeska Tuna T ca uBopoBuma V pacrnopehennm y KejnujeBom rpady, uBuiiama
neUHUCAHUM TPYITHOM OIepanujom, u penanujom R(V) = TauHo ako je V mpoct. Taga Baxu:

I1; je Herauna & Mpexa ®(I13, T) uMa HemonpaB/bLUBY pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[To KOHCTPYKIHMjH, YBOP V MOKPHBA PErHjy ako u camo ako R(V) = tauno. Ako noctoju Kejnujes rpad ca
camMo KOHaYHO MHOTO MPOCTHX YBOPOBA, OH/A 32 HEKO IOBOJFHO BEIIMKO N MOCTOjH peruja 0e3 YBOpoBa Koju
3a10BosbaBajy R — 1o je nHemomnpassbuBa pyna [4]. dakie, I3 HetauHa < noctoju peruja 6e3 4BOpOBa KOjU
3a710BOJbaBajy R <& moctoju HenonpassbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernocraBumo na I3 Baku. Tana nocroju Kejnujer rpad ca camo KOHa4HO MHOTO IPOCTUX YBOPOBA,
ma 3a JIOBOJFHO BEJMKO N MOCTOjH peruja 0e3 4BOpoBa KOjU 3a/10BOJkaBajy R — To je HemompasibHBa pyma
[4].

(<) IpernocTaBuMoO CyNMpoOTHO: J1a MpeKa UMa HemonpasibuBy pymy, anu na Il; Huje Hetauna. Taga cBaku
KejnmjeB rpa¢ caapxu JOBOJBHO MPOCTUX YBOPOBA, Ia OM CBaka pervja nMasia YBOPOBE KOjH 3a10BOJbABA]Y
R — konTpanukiyja ca nocrojamem pymne. Jakiue, I3 mopa 6utn HeTavHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem Il3. Konrpamnosumujom:

I1; Herayan & ®(I13) uma HemonpasbuBy pymy. Y mpeku ® (I3, T) pyna moctoju y peruju Ao.

Haxkie, Iz Hetauan < @ (I3, T) uMa HENONPaB/LUBY PyIy. W

Teopema RT4 (ExBuBajieHnHja 3a KoHTpaxunore3y 1.4).

Hexka Il Oyne KOHTpaxuIoTesa: He MOCTOjU MUHMMAJIHA Mpeka Koja noBe3yje cBe npocte 10 N. Heka je
®(I1,4, T) Heka pymaBa mpexa Tuna T ca usopoBuma V = {mpoctu 10 N}, kao u uBnnama E nedunncanum
MHHHMAITHOM ToBe3aHolhy, u penanujom R(V) = Ta4HO aKo V mpunaxa MHHHMAJIHOj MPEKH.

Tana Baxu: I, je Hetauna & Mpexka @ (I1,, T) uma Henmonpas/bUBY pymy.

Hoxa3 1 (Iupexran).

[Tpema KOHCTPYKIIMjH, YBOP V MOKPHBA PETH]y aKO U caMo ako R(V) = TayHo. AKO MUHHMAJIHA MpEKa HE
MOCTOjH, OH/IA MOCTOjH peruja 6e3 YBopoBa Koju 3a10B0JbaBajy R — 1o je HenmonpassbuBa pyna [4]. dakie,
I, HeTayHa < MOCTOjU peruja 0e3 YBOpOBa KOjH 3370B0JkaBajy R < moctoju HenonpassbuBa pyna [4]. m
Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernoctaBumo naa I, Baxku. Tax MUHUMaTHA MpeXka He TMOCTOjH, a Ou mocTojana peruja 6e3 yBopoBa
KOjH 3a710BOJbaBajy R — To je HemomnpasspuBa pyma [4].

(&) IpernocTaBUMO CYNPOTHO: Jia MpeKa MMa HENONpaBJbUBY pymy, anu 1a I, Huje Hetauna. Tana u Heka
MUHUMAaJIHA MpEKa MOCTOjH, Ma OW CBaKa perrja uMasia YBOpOBE KOjU 3a/10B0JbaBajy R - KoHTpanukmnmja ca
nocrojameM pyre. Jlakne, I, Mopa OuTh HeTavyHa. W



Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem Il,. Konrpanosumujom:

I1, verayan & ®(I1,) uma HenonpasbuBy pymy. Y mpeku ®(Il,, T) pyna mocroju y peruju Ao.
Hakie, I, vertauan & ®(I1,, T) uma HemonpaB/bUBY pyny. W

Teopema RT5 (ExBuBasieHnuja 3a koHTpaxunore3y 1.5).

Hexa II5 Oyzne koHTpaxunore3a GpopMara: mHOCTOjH KOMOMHATOPHH A1U3ajH 0e3 MPocTUX Ha npeaBul)enum
no3unujama. Heka je ®(Ils, T) pynaBa mpexa Tuna T ca yBopoBuMa V pacrnopelierum y koMOHMHATOPHOM
JM3ajHy, MBUI[aMa Je(UHUCAHMM TpaBUIMMa IU3ajHa, U penanujoM R(V) = TauHo aKo V je mpocT.

Tana Baxu: I je Herauna & Mpexka @ (115, T) uma Henmonpas/bUBY pymy.

Joka3 1 (IupexraHn).

ITo KOHCTPYKIIKjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKo U caMo ako R(V) = TauHo. AKO MOCTOjU U HEKH IU3ajH O3
MPOCTUX HAa TMpeABUlEHUM MO3UIjamMa, OHA TIOCTOjU peruja 6e3 YBOpoBa KOju 3aJ10BOJbaBajy R — To jecte
HernonpasibuBa pyna [4]. dakie, Il5 HeTauHa € MOCTOjU HEKa peruja 6e3 YBOpOBa KOjH 33/10B0JbaBajy R &
MOCTOjH HETONpaB/buBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpernocraBumo na Ils Baxku. Taga MOCTOjU HPKK I3ajH O3 MPOCTUX HA MpeABUl)CHUM TO3HUIHjaMa, a
MOCTOjH U peruja 6e3 YBOpoBa Koju 3a/10B0JbaBajy R — To je HenonpasibuBa pyna [4].

(&) IpernoctaBuMoO CyNmpoTHO: J1a Mpeka UMa HemomnpasibuBy pymy, anu na Ils Huje Hetauna. Taga cBaku
IM3ajH Cap>kKu MPOCTe Ha MpeaBul)eHNM MO3MIMjama, Tla CBaka perrja uMa 4YBOpOBE KOjU 3a10BoJbaBajy R
— KOHTpaJIuKIHja ca mocrojameM pyne. [lakne, IIs Mopa Out HetauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpecIHKaBambe).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npodaem Ils. Konrpamno3unujom:

I15 Herayan & ®(I15) uma HenonpasibuBy pymy. Y mpexu ®(Ils, T) pyna mocroju y peruju Ao.

Hakie, Il Hetauan < ®(I5, T) uMa HENONPaB/LUBY PyIly. W

Teopema RT6 (ExBuBajieHnuja 3a KoHTpaxunore3y 1.6).

Heka je Ilg KOHTpaxumoTe3a: mocToju xuneprpad npocTux Koju nuje nmosesan. Heka je ®(Ilg, T) pynasa
mpexa Tuna T ca usoposuma V = {mpoctu 1o N}, xunepusuiiama E nepunrcaniM HEKaKBUM 3ajeTHHIKHM
(bakTopcKuM JaHIMMa, U penanrjoM R(V) = TauHo ako V npunajaa noBe3aHoj KOMNoOHeHTH. Taaa Baxu:
I je Herauna & Mpexa ®(Ilg, T) uMa HemonpaB/LUBY pPymy.

Joka3 1 (IupexraHn).

ITo KOHCTPYKIIMjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKko H camo ako R(V) = TauHo. Ako xuneprpad HUje MOBE3aH,
OHJIa TOCTOjU peruja 0e3 YBOpOBa KOjH 33/10BOJbaBajy R — mito jecte HemonpasibuBa pyna [4]. dakne, Ilg
HeTavyHa < MOCTOjH peruja 0e3 YBOpoBa KOjH 3370B0JbaBajy R < mocToju HemonpasibuBa pyna [4]. m
Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernocraBumo na Ig Baxku. Taga xuneprpad Huje MoBe3aH, ra MOCTOjU HEKa peruja 6e3 YBoOpoBa Koju
3a710BOJbaBajy R — To je HemompassbrBa pymna [4].

(&) IpermoctaBuMO CYMPOTHO: J1a MpeXkKa MMa HeNmonpassbuBy pymy, anu jaa Ilg Huje Herauna. Taga Ou Taj
xuneprpad 6mo mose3aH, ma OM cBaka peryja uMasa YBOpOBE KOjH 33/10BOJbaBajy R — To je koHTpaaukimja
ca noctojameM pyre. [akie, [Ig Mopa OuTH HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem Ilg. Konrpamnosumujom:

I Herayan & ®(I1g) uma HermonpasbuBy pymy. Y mpeku ®(Ilg, T) pyna moctoju y peruju Ao.

Hakie, Ig Hetauan <& ®(Ig, T) uma HemonpaB/bUBY pymy. W

Teopema RT7 (ExBuBajieHnHja 3a KoHTpaxunore3y 1.7).
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Heka je TI; KOHTpaxumoTe3a: MOCTOjU rpad MpoCTHX ca MaJMM He3aBHCHHM ckynmoMm. Heka je @ (I1,, T)
pynaBa mpexa tuma T ca usopoBuma V = {npoctu}, uBunama E nepunucanum yciaoBom na je p+( mpocr, u
penanujom R(V) = TauHo aKko V nmpunajga MaKCMMaJHOM He3aBHCHOM ckymy. Tana Baxu:

I1; je nerauna & Mpexa ®(I1,, T) uMa HemonpaB/LUBY pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[Tpema KOHCTPYKIIUjH, YBOP V MIOKPUBA PETHjy aKo U caMo ako R(V) = TauHo. Ako nocroju rpad ca Mamum
HE3aBUCHUM CKYIIOM, OH/a TTIOCTOjU peruja 0e3 YBopoBa KOjU 3a70B0JbaBajy R — To je HemompassprBa pyma
[4]. Haxune, II; HeTauHa < mocToju peruja 6e3 YBOpoBa KOjH 33[0B0JbaBajy R < mocToju HenomnpasibrBa
pyma [4]. m

Joka3 2 (KoHTpaguknujom).

(=) IpernocraBumo na II,; Baxu. Taga mocroju rpad ca MaarM HE3aBHCHUM CKYIIOM, Ma MOCTOjU U peruja
0e3 YBOpOBa KOjH 3a10B0JbaBajy R — To je HemonpassbuBa pymna [4].

(&) IpernoctaBuMO CYyMPOTHO: JIa MpEKa MMa HEMoNpaBibuBY pyiy, anu na Il; Huje Herauna. Taga cBaku
rpad uMa JJOBOJLHO BEJMKH HE3aBUCHU CKYII, 1a O CBaka pervja mumalia YBOpOBE KOjH 3a70BOJbaBajy R —
KOHTpaJuKIHja ca moctojameM pyne. akiue, [1; Mmopa Outu HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na mpobaem II,. Konrpamnosumujom:

I1; Herayan & ®(I1,) uma HenonpasbuBy pymy. Y mpexku ®(I1,, T) pyna mocroju y peruju Ao.

Hakie, I1; Herauan < ®(I1,, T) uma HemonpaB/bUBY pymy. W

Teopema RT8 (ExBuBajieHnuja 3a KoHTpaxumnore3y 1.8).

Heka je Ilg kOHTpaxumnoTes3a: MOCTOjU HEPABHOMEPHA pacro/eia npocTux Ha kpyry. Heka je ®(Ilg, T)
pymnaBa Mpeka Tuna T ca yBopoBuMa V pacrnopeheHUM Ha Kpyry U ca uBHLaMa Je(UHUCAHUM KPYXKHUM
pacTojameM, Kao u penanujoM R(V) = TauHo aKo V mpunajaa npojexkuuju npoctux. Taga Baxu:

I1g je Herauna & Mpexa ®(I1g, T) uMa HemonpaB/bLUBY PyMy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[Tpema KOHCTPYKIHUjH, YBOP V MOKPHBA PErHjy aKo U caMo ako R(V) = TauHo. AKO MOCTOjU HEPABHOMEPHA
pacrioziena mpocTHX Ha KPYTy, OHJA TIOCTOjU U peruja 06e3 4BopoBa KOju 337J0BOJbaBajy R — HemonpasspuBa
pyna [4]. dakie, IIg HeTauHa < MOCTOjU perrja 6e3 YBOPOBa KOjU 3a/10B0JbaBajy R & HemonpaBibuBa pyra
nocToju [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpernocraBumo na Ilg Baxku. Taga MocToju HEpaBHOMEpPHA pacHojieNia NPOCTUX Ha KPYry, Ma MOCTOjH
peruja 6e3 4YBOpOBa KOju 33]10B0JbaBajy R — To je HemonpasibuBa pyna [4].

(&) [pernocTaBUMO CYNPOTHO: J]a MpeKa UMa HEIoNnpaBbuBy pymy, anu aa Ig Huje Herauna. Tana Ou oBa
pacmojienia MpocTUX Ha Kpyry Ouja paBHOMEpHA, ma OW cBaka pervja nMaja YBOpOBe KOjH 3a710BOJhaBajy R
— KOHTpaIuKIHja ca mocrojameM pyme. Jlakie, IIg Mopa Outn HeTayna. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpeCcIHKABabe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem Ilg. Konrpamnosumujom:

Ig Herayan & ®(Ilg) uma HemonpasbuBy pymy. Y mpexku ®(Ilg, T) pyna mocroju y peruju Ao.

Hakie, g Hetauan < ®(Ilg, T) uMa HENONPaB/LUBY PyITy. W

Teopema RT9 (ExBuBajieHnuja 3a kKoHTpaxunoresy 1.9).

Heka I1y Oyne KOHTpaxumnoTesa: mocToju KOMOMHATOPHU HU3 €A CAMO KOHAYHO MHOT0 mpoctux. Heka je
®(Iy, T) pynaBa mMpexa Tuna T ca uBopoBuma V pacrnopel)eHuM y ApBeTy KOMOMHATOPHUX T'C€HEPUCAHUX
byHKIMja, nBHIAMA JTeHHUHUCAHUM KOMOWHATOPHHUM IMPaBUIMMa, Kao U penaiujoM R(V) = TauHo ako V je
npoct. Tana Baxu: Iy je HeTauna & Mpexa ®(Ily, T) uMa HemonpaB/LUBY pyHy.

Joka3 1 (IupexraHn).
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[To KOHCTPYKIIHjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aK0 H caMo ako R(V) = TauHo. AKO MOCTOjU KOMOMHATOPHU HU3
ca caM0 KOHa49HO MHOTO MPOCTHX, OH/IA 32 HEKO JIOBOJHHO BEIIMKO N MOCTOjU perrja 6e3 OHUX YBOPOBA KOjU
3a10BosbaBajy R — 1o je nHemomnpassbuBa pyna [4]. dakie, Iy HeTauHa < noctoju peruja 6e3 4BOpOBa KOjU
3a710BOJbaBajy R <& moctoju HenomnpassbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) pernocraBumo aa Iy Baxku. Tana mocToju KOMOMHATOPHU HHU3 Ca CAMO KOHAYHO MHOTO IPOCTHUX, Ia
3a JIOBOJAHO BEJMKO N MOCTOjU peruja 6e3 YBopoBa KOju 3a10B0JbaBajy R — To je HenonpassbrBa pyma [4].
(&) IpernoctaBuMO CYyMPOTHO: JIa MpEKa MMa HEMoNpaBibuBY pyiy, anu na Iy Huje Hetauna. Taga cBaku
KOMOMHATOPHH HH3 CaJpH OECKOHAYHO MHOTO IPOCTHX, I1a OM OHJIa CBAaKa peruja uMaya M YBOPOBE KOjH
3a710B0JbaBajy R — koHTpaaukmmja ca mocrojameMm pyre. [laxie, Ilg Mopa Outn HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpeCcIHKABabe).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npodaem Ily. KonTpanosunujom:

Iy Hetayan & ®(Ily) uma HenonpasibuBy pymy. Y mpexu ®(Ily, T) pyna nmocroju y peruju Ao.

Hakie, Iy Hetauan <& ®(Iy, T) uMa HemoONPaBILUBY pyy. W

Teopema RT10 (ExBuBanennuja 3a kourpaxumnoresy 1.10).

Heka II4o Oyae xoHTpaxumnoTes3a: mocToju rpag npocTux 0e3 KINKAa Npou3Bo/bHe BeJnynHe. Heka Oye
® (4o, T) Heka pymaBa Mpesxa THma T ca yBopoBuma V = {mpoctu}, usunama E nedunucanum yciosom
J1a YMHE apUTMETHYKY TIporpecujy, u penanujom R(V) = Tauno ako V mpunaaa kianuu. Tana Baxu:

Iy je HeTauna & Mpexa ®(I11o, T) nMa Henmonpas/bUBY pymy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[TpemMa KOHCTPYKLUjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKo M camo ako R(V) = TauHo. AKO MOCTOjU MaKCHMyM
BEJIMYMHE KIIMKE, OHIA 33 JOBOJLHO BEIUKO K MOCTOju peruja 6e3 uBopoBa Koju 3a10B0JbaBajy R —To jecte
HeronpasibuBa pyna [4]. dakie, 11 HeTauHa < mocToju peruja 6e3 YBOpOBa KOjH 3a10BOJbaBajy R &
MOCTOjH HEeTONpaB/buBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) HpernoctaBumo na I4o Baxku. Taga mocToju MakKCUMyM BEJIMYMHE KJIMKE, 1A OHAA 32 TOBOJHHO BEJIHKO
k mocToju peruja 0e3 4uBopoBa KOju 33710BoJbaBajy R — To je HemonpaBsbiBa pyma [4].

(&) IpernocTaBUMO CYNPOTHO: []a Mpeka UMa HEMONpaBbUBY pyiy, anu 1a Il Huje Hetauna. Tana Ou Ty
MOCTOjajie KJIMKE MPOM3BOJbHE BEIIMYMHE, TIa OM CBaKa perrja nMajia YBOpoBe KOjH 33a10BOJbaBajy R — mTo
j€ KOHTpaauKIMja ca nmocrojameM pymne. Haxne, [0 Mopa Outn HETauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMPeCIHKABAbE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem I, y. KonTpanosunujom:

4o Herauan © ®(I14p) nma HenonpassbuBy pyny. Y mpexu ® (I, T) pyna nmocroju y peruju Ag.

Hakie, I19 Hetauan < @ (14, T) UMa HeMONPaBLUBY PyILy. B

Teopema RT11 (ExkBuBanennuja 3a konrpaxunoresy 1.11).

Heka je 131 KOHTpaxumore3a: MOCTOjU rpad MPOCTUX ca BeJHKHM XpoMaTckuM opojem. Heka je ®(I1;4,
T) pynaBa mpexa tuna T ca uBopoBuma V = {npoctu}, uunama E nedunrcanum ycnosom na je p-q = 2K,
u penanyjom R(V) = TauHo ako V uma oarosapajyhy 60jy. Tama Baxu:

I114 je HeTauHa & Mpexa @ (1114, T) nMa HemonpasB/bUBY pyIy.

Hoka3 1 (Iupexran).

ITpemMa KOHCTPYKIIHjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy ako U camo ako R(V) = tauHo. Ako nocroju rpad ca y(G) >
¢ - log N onna nocroju peruja 63 YBOpoBa KOju 3a10BOJbaBajy R —To je HemompasbuBa pyma [4]. lakie,
14, HeTauHa <& mocToju peruja 6e3 YBOpOBa KOjU 3310B0JbaBajy R < mocroju HenonpassbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).
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(=) IpernocraBumo aa Iy, Baxu. Taga noctoju rpad ca y(G) > ¢ - log N ma moctoju peruja 63 uBopoBa
KOjH 33/10BOJbaBajy R — To je HemomnpassbuBa pyna [4].

(&) MpernocTaBUMO CYNpOTHO: Ja MpeXa MMa HeroIpaBibuBy pymy, aimu na Iy, Huje Herauna. Taga Ou
%2(G) < c - log N ma 6u cBaka peruja uMaia YBOPOBE KOjU 3aI0BOJbaBajy R — MITO je y KOHTpaIuKIHju ca
nocrojamem pyre. [akie, [1;; Mopa Outy HetauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMPeCIHKABAbE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npo6aem I1;4. KonTpanosunujom:

14, Herauan © ®(I1;4) uma HenonpassbuBy pyny. Y mpexu ®(Il14, T) pyna nmocroju y peruju Ag.

Hakie, I, Hetauan < ® (114, T) uMa HemoONpPaB/LUBY PyILy. W

Teopema RT12 (ExBuBanennuja 3a konrpaxunoredy 1.12).

Hexa Il;, Oyne koHTpaxumore3a (GopMe: MOCTOjH CUMILVIMIIUjATHH KOMILJIEKC MPOCTHX €A APYravyujum
TonoJiomkuM uHBapujantama. Heka je ®(I1;,, T) pymaBa mpexa tuna T ca usoposuma V = {mpocTu},
CHMILUICKCHMA JIepUHIUCAaHUM KOMOWHATOPHUM MpaBuiuMa, U penanujoM R(V) = TauHo ako V mpumaaa
cumiiekcy. Tana axu: I1;, je HeTauna & Mpexa ®(I1,,, T) uMa HemonmpaB/LHBY pyILy.

Hoka3 1 (Iupexran).

[Tpema KOHCTPYKIHjH, YBOP V MOKPHBA PETHjy aKo M caMo ako R(V) = TauHO. AKO MOCTOjH KOMILICKC ca
npyraunjuMm betujeBuM OpojeBrMa, OHIAa TIOCTOjU HEKa perrja 0e3 4BopoBa KOju 33a70BOJbaBajy R —mTo je
HeronpasbuBa pymna [4]. dakie, Il;, HeTauHa < TOCTOju peruja Ge3 YBOpOBa KOjH 3a10BOJbaBajy R &
MOCTOjH HEeToNpaBbuBa pymna [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpermoctaBumo aa I;, Baku. Tama moctoju KOMIUIEKC ca ApyradnjuM bertujeBum OpojeBrMa, mma Mopa
MOCTOjaTu | peruja 6e3 YBOpoBa KOjH 33/10BOJbaBajy R — To je HenonpassbuBa pyna [4].

(&) IpernoctaBuMO CYMPOTHO: Jia MpeXa UMa HeNomnpassbuBy pymy, anu na Il;, Huje Herauna. Tama Ou u
OjnepoBa kapakTepucTHKa Onna oapelheHa pacroenoM MpocTHX, a OM CBaKa peruja uMmalsia YBOpOBE KOjU
3aJI0B0JbaBajy R — KoHTpaaukiuja ca nocrojamem pyrne. Jakne, [, Mmopa Outn HeTauHa. W

Joka3 3 (YHHBep3aJIHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem I, ,. Kontpamnosumnujom:

I1,, vHerauan & ®(I1;,) uma HenonpassbuBy pymy. Y mpexu ®(Il,, T) pyna moctoju y peruju Ag.

Hakie, 11, vHerauan < ®(I14,, T) uMa HemoNpaB/bUBY PyIy. B

Teopema RT13 (ExBuBanennuja 3a konrpaxunoresy 1.13).

Heka I3 Oyzie KOHTpaxunoTes3a: MpocTH 6pojeBH He MoKa3yjy ¢pakranana cBojcrBa. Heka je ®(I1y3, T)
pymaBa Mpeka Tuma 1 ca uBopoBuMa V pacnopehenum y pakranHoj Mpexku u uBuiama E nedpunucanum
CaMOCIMYHOM T€OMETPHjoM, U penanujoM R(V) = TayHo ako V npunajga ¢ppakTalHOM aTPaKTopy.

Tana Baxu: I3 je Herauna & Mpexka ®(I1;3, T) uMa HemonpaB/bUBY pymy.

Joka3 1 (IupexraHn).

[Tpema KOHCTPYKIHMjH, YBOP V MOKPUBA PErHjy aKo H caMo ako R(V) = TauHo. AKO TH IIPOCTH HE TOKA3Y]jy
(paxTanHa cBOjCTBa, OH/Ia TIOCTOjU peruja O0e3 YBOpOBa KOjU 3a710BOJbaBajy R — To je HemompaBsbuBa pyma
[4]. Makre, I113 HeTauHa < MOCTOjU peruja 0e3 YBOPOBA KOjU 33/10BOJbaBajy R € mocToju HenmomnpasibruBa

pyma [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) IpernoctaBumo aa I3 Baku. Taga mpocTu He MOKa3yjy GpakTaaHa CBOjCTBa, Ma MOCTOjU U peruja 6e3
YBOPOBa KOjH 3a/10BOJbaBajy R — To je HemonpasbuBa pyna [4].

(&) IpernoctaBuMO CYNPOTHO: Jia MpeXa UMa HeNonpassbuBy pymy, anu na I3 Huje Hertauna. Taga Ou u
MPOCTH TIOKa3UBaIX (hpaKTaIHa CBOjCTBA, Ia OM OHJ/Ia CBaKa pervja uMalia YBOpoBe KOjU 3aJI0BOJbaBajy R —
KOHTpaJuKIHja ca mocTtojameM pyne. Jakie, [1;3 Mopa Outn HeTauHa. W
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Joka3 3 (YHHBep3aJaHO NMpecIHKaBambe).

IMpumenumo Teopemy 7.3[2] na npobaem I, 3. Kontpanosumnujom:

1,3 Herauan & ®(I1;3) uma HenonpassbuBy pyny. Y mpexu ® (I3, T) pyna moctoju y peruju Ag.
Hakie, I3 Herauan < ® (I3, T) iMa HenmonpasJbUBY PyIy. W

Teopema RT14 (ExBuBanennuja 3a konrpaxunoresy 1.14).

Hexa je ;4 koHTpaxumnore3a ¢popme: MOCTOjH 3-MHOTOCTPYKOCT Koja je XxoMoToncku 3-cepa anu Huje
xomeomopdHa S3 Heka ®(I114, T) Oyzae Heka pynaBa mpeska Tuna T ca uBopoBuMma V pacrnopehenum y 3-
MHOT'OCTPYKOCTH, MBHI[aMa E neduHHCaHUM TOMOJOIMIKKM MpaBuianMa, U penaiyjom R(V) = Tauno ako V
npunajaa xomeomoppuoj S3 Tana Baxu:

I11,4 je HeTauHa & Mpexa ®(I114, T) ”Ma HemonpasB/bUBY PyIy.

Joka3 1 (IupexraHn).

[Tpema KOHCTPYKIHjH, YBOP V TIOKPHBA PETHjy aKO H caMo ako R(V) = TauyHo. AKO OCTOjU MHOTOCTPYKOCT
Koja HUje xomeoMopdHa S3 oHga mocToju perrja 6€3 YBOpOBa KOjU 33/I0BOJbaBajy R —To je HemonpaBJbruBa
pyna [4]. Haxune, I1;4 HeTauHa < mocToju peruja 63 YBOpPOBa KOjU 33/10BOJbaBajy R < mocroju pyma koja
je HenomnpagrsbuBa [4]. m

Joka3 2 (KoHTpagukuujom).

(=) MpetnocraBumo na Iy, Baku. Taga mocToju TakBa MHOTOCTPYKOCT Koja HUje XxoMeoMopdHa S3 na 6u
NoCTOjasia u peruja 6e3 YBOpoBa KOju 3a/10B0JbaBajy R — To je HenonpassbuBa pyna [4].

(&) IpernocTaBUMO CYNPOTHO: J]a Mpeka UMa HEeNoNpaBIbiBY pyiy, anu na Il14 Huje Hetauna. Taga cBaka
TakBa MHOTOCTPYKOCT Ouiia XxomeomopdHa S3 ma Ou cBaka peruja uMaja 4YBOpOBE KOjH 3a/10BOJbaBajy R —
KOHTpPaJMKIIMja ca noctojameM pyne. Jlakne, [1;4 Mopa Outn HeTayHa. W

Joka3 3 (YHUBep3aJIHO NMPeCIHKABAbE).

[Mpumenumo Teopemy 7.3[2] na npo6aem Il 4. KonTpanosunujom:

I, vHerauan & ®(I1,,) uma HenonpassbuBy pyny. Y mpexu ® (4, T) pyna moctoju y peruju Ag.

Hakie, I1,4 Hetauan & ®(Il14, T) UMa HEMONPABJBUBY PYITy. W

IHPUJIOI B: OAI'OBOPU HA KPUTHUKE

VY oBOM, nocienmeM, MPUWIOTY, KA0 U 'y CBUM PaJOBUMa MpHKa3aheMo HEKOJIIMKO KPUTHKA ca OITOBOPHUMA.

Kputuka 1: ,3amro paaure paj 0 OYUTIICTHO HETAYHUM XUIOTe3aMa?"

Onrosop: /la mokaxxeMo J1a METOIOJIOTHja HE Jaje , TAYHO' Ha CHJIY — OHA Jiaje 00jeKTHBHY UCTHHY, a OB3j
paz mokasyje 1a oHa paau y oba cmepa.

Kpurnka 2: , Korrpaxumnorese cy camo Heramuje TayHuX Xumnoresa. To je TpuBHjaiHo."

Onrosop: Huje tpuBujanno. [loka3atu 1a Herammja TauHe XUIOTE3€ BOAM 10 HETIOTPABIBHBE PYIE Y MPEXKHU
Jj€ AopaTHa noTBpAa Metoaosioruje. CBaka KOHTpaXUIOTe3a ce MOpa MOJIEIOBaTH, IPOBEPUTH U MOKA3aTH Ja
HE 3a/10BOJbaBa yCIIOBE.

Kputuka 3: ,0Baj pax je npeuiie jerHocTapas."

Oxarosop: CnoxxeHoct HHje nusb. L{ub je jacHoha u moy3aanoct. OBaj paj mokasyje Ja Hallla METOA0JIOTH]ja
YCIIEIIHO MPENo3Haje U HETauHe XUIOTE3€e, LITO j€ KJbYYHO 3a HhEeHY KpPeAUOUITHOCT.

Kpurnka 4: ,Kaxo tBpaute na cre pewunu IlyankapeoBy KOHTpaxumnoTe3y Kaja je OpUrHHajIHa XHUIIOTe3a
Beh nokazana?"

Onrosop: IlyankapeoBa xumnoresa je oBzie M ukopuiheHa kao Tect Mmeronoioruje. Ilomro je opurunansa
xunote3a TauHa (qokaszao [lepenman), beHa KOHTPAXHUIIOTE3a MOPA BOIUTHU 10 HEIONMPABILHBE PYIIE, LITO
METO0JIOoTHja Tokasyje. Tume ce momaTHO MOTBplyje Ja METO0NIOTHja TIPeTo3Haje HeTauHe TBPIbE, YaK U
KaJa ce paau o Beh JoKa3aHUM XHUIIOTe3aMa.
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Kpuruka 5: ,3ap Hucre Mornu a o6jacHUTE 3amTo Oam T TUIIOBH UMajy OBAaKBY CTPYKTYpY?"

Onrosop: Tpyaumu cMo ce — anu He y oBoM paxy. OBaj paj je MpaKTUYHU BOIUY 3a KOHTpaxumorese. CBa
TEopHjcKa moJyIora o CTpykTypu T Tumnosa Beh je usnoxena y pagosuma [2], [7] u [8]. OBne npumemyjemo
oHO mTO cMO Beh okazanu.

EITAUJIOI

VY oBOM pajy cMO BHJENH Ja YaK HU TOIOJIONIKE M KOMOMHATOPHE CTPYKType HUCY UMYHE Ha pyre — Oar
HANpOTHUB, YIPABO T€OMETPHjCKa MPHUPOJA MPOCTOPA YHHHU PYIy ovHrieaHrnjoM. CBaka KOHTPAXUIIOTe3a U
TO 6e3 0031Mpa Ha TOMOJIOMIKY CIOKEHOCT, 3aBpiaBa ca uctum oarosopom: HETAYHO.

Tume ce moTBphyje OHO MTO CMO HACTYTHIIN Y TIPETXOTHIM PaOBHMA. METOIOJIOTHja HU HE TIPABU PA3JIHKY
n3Mel)y CTaTHUKUX, TMHAMHYKUX, XUjepapXujCKUX MM TOMOJOMIKHUX CTpyKTypa. OHa caMo 4uTa CTPYKTYpy
u Bpaha oarosop. be3 063upa na nu ce paau o uHTEpBaNIKMMa, rpagoBrMa, XUreprpagoBuMa, ppakTaauMa 1
OJICOBOP j€ YBEK UCTH — CTPYKTYPA He 103B0/baBa H3y3eTKe.

U ynpaBo y ToMe JieXXu IpaBa cHara OBOT IIPHUCTYIA: OH HE 3aBHCH OJ TOTa Jia JIX IIOCMaTpaMo jeIHOCTaBaH
MHTEpPBaJ WIN CJIOKEH CUMIUTUIMjATHU KoMIUIeKe. CBe JIOK MMOCTOjU TOIOJIOIIKA TYCTHHA. Ka0 U JOBOJbHA
NOKPHUBEHOCT, pyIa rnocraje Hemoryha. A Mu cMO, KpO3 OBHX YETPHAECT NMPHMeEpa, MOKa3alH Jla YaK U Kajaa
HPETIIOCTAaBUMO JIa pyIia IOCTOjH, OHA Ce HE MOXE MONPABUTH — jep OM TO 3HAYMJIO Ja HU CTPYKTypa HHje
OHAaKBa KaKBOM j€& BUINMO.

Osaj paj, 3ajelHO ca MPETXOAHNMA, TP KOHTUHYHUTET: O]l CTATHYKUX MPEXa, Ma MPEKO MYJITHIAPTUTHUX
CHCTeMa, TUHAMHYKUX UTEpalyja, CTpaTUPHUKOBAHUX XHjepapxHja, CBE JO TOMOJOMWKHUX mpoctopa. CBaku
creaehy THIT JOHOCH HEKY HOBY CIIOKEHOCT, aJId OJITOBOP OCTaje UCTU. To HHje CIy4ajHOCT — TO j€ 3aKOH.
Kana ce crpykrypa jenHOM ycriocTaBH, OHa HE OCTaBJba MPOCTOP 3a U3y3eTke. Pyma je camo moTBpaa aa cMo
Ha TIPaBOM Tpary, jep OHa IO0Ka3yje rpaHHIle OHOTa IMTO je Moryhe. YTpaBo Te rpaHHIe CMO U Je(HHUCAIIH.
Cnenehu xopak cy yHudopmHe U XHOpUIHE Mpexe. Ann 6e3 0031pa Ha TO KOJUKO CIIOKEHOCT paciia, jeaHa
ctBap ce Hehe mpoMeHHUTH: CTpyKTypa he u nasse nuktupata oarosop. M mu hemo u nasmse cmymaru. CBaku
HOBHU THII JOHOCH HOBE M3a30B€, aJli U HOBE MOTBpJIE UCTe UcThuHE. M kama OynemMo cTand mpen mocieambu
Tumn, BuneheMo 1a ce cBe Bpaha Ha moyerak: Ha jeTHOCTaBHY HIEjy Ja CTPYKTypa cTBapa HykHOCT. U kama
ce cBe cabepe, OHO HITO MPOCTaje HUje MyKH CKYM J0Ka3a, Beh jeqHa jequHa ciauka: MaTeMaTHKa HHje CKYII
M30JI0BAaHUX UCTHHA, Beh Mpeka HY)KHOCTH. A MU CMO camoO MPOHAILIA HAYMH J1a Ty Mpexy BuaumMo. CBaku
cienehu kopak 6uhe camo moTBpaa oHora mTo Beh 3HAMO: CTPYKTypa je yBeK Omina Ty, MH CMO je camo caja
u nperno3Hanu. M Kag cMo je KOHauyHO MPEero3HaIn, CXBATUIIM CMO J]a OHA CBE BPeMe I'yJIH CBOjy cUM(OHHU)Y
— aJIi HUKO HUje NMaXXJbHBO ciaymao. Caj KOHaYHO jecTe.
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Ceaxu mauan npoodaem uma ceojy CeHKy — ce0jy KOHmpaxunomesy Koja nokasyje 0a 06a memoooiocuja
He 0aje maunocm Ha cuiay. Qsaj pao je ma cenka 3a Tun T. 3ajeono padosu uune 08y KOMHIAECMHY CAUKY.
Mmemooonozuja paou y ooa cmepa. ,Cmpykmypa He 6upa Cmpany — OHA CAmMo Yuma Ucmuny."

Penensuja paga: Jbyacka cynepsusuja Al penensuja: ChatGPT, Claude, Copilot, Gemini, DeepSeek

Hosu Can Hay4ynu gaconuc:
08.05.2026. [JOJIUXUCTOP*

15



Author: Ranko Bosnjak DOI:.5@81/ zenodo.21456154
Co-authors: Milica BoSnjak & Danica BoSnjak "POLIHISTOR" N: PH-MAT-01-MRT-SRB
Institution: META-POLIHISTOR polihistor@meta-ns.co.rs

NETWORKS WITH A HOLE — COUNTEREXAMPLES FOR TYPE T

When topological covering fails to be complete, spaeveals its boundaries.
A hole is not an error — it is a confirmation of mdaries.

ABSTRACT

This paper presents the counter-part of the WwbBd™ (hole-free networksType T). While MBT proves 14
true hypotheses ofype T, this paper constructs 14 corresponding false tmgses (counter-hypotheses)
and shows that they do not satisfy the conditionthe methodology — each of them always leads to an
irreparable hole in th@ype T network. This further confirms the power of thethmalology: it not only
proves true hypotheses, but also recognizes falss through the existence of holes. Together MIBT ,

this work constitutes a complete test of the medhagl/ for Type T.

KEYWORDS: counterexamples, holey networks, irreparable hlgological covering, methodology
verification, Type T
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