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ТИП V - ХИБРИДНЕ МРЕЖЕ 
 

     Када се структуре споје, решење постаје вишеструко.    
     Свака комбинација носи своју нужност. 
 

 
АПСТРАКТ 
Овај рад представља компилацију 25 проблема типа V (хибридне мреже) који се решавају применом 
Универзалног мастер шаблона [7]. За све проблеме важи следећа хијерархијска конструкција мреже: 
доминантни тип одређује главну структуру, а субдоминантни тип доноси додатне услове. Сви су 
проблеми двокомпонентни (нема трокомпонентних). За сваку комбинацију у раду дајемо параметре, 
императиве и квантитативне последице. Овај рад комплетира класификацију свих 112 проблема. 

 
КЉУЧНЕ РЕЧИ: хибридне мреже, универзална методологија, доминанта, субдоминанта, Тип V, 
комбинације, структурни императиви  

 
AMS КЛАСИФИКАЦИЈА (2020): 
11N05 Расподела простих бројева; 
05C82 Мали светски графови, комплексне мреже; 
05C90 Примене теорије графова; 
03F30 Прворедна аритметика и фрагменти. 

 
1. УВОД 
Проблеми типа V (хибридне мреже) су проблеми који комбинују две или више основних структура.  
V није тип у класичном смислу, као основних 7 типова, али је комбинација по два основна типа на 
основу доминанте и субдоминанте. Оваквих комцинација има укупно 42 јер случај где су доминанта 
и субдоминанта једнаке спада у основни тип по доминати. Међутим, за обраду нам је довољно само 
12 типова, са додатком понеког ређег случаја. Наиме, расподела у таксономији, за хибридне мреже, 
показује да само 4 основна типа значајније учествују у комбинованим мрежама, типови: Q, R,  T, U. 
Типова L, P, S једва да има, тек по један случај. Зато ћемо се оријентисати на комбинације главна 4 
типа као примарне, што нам је више него довољно за нашу анализу. 
Сваки проблем типа V има: 
        • Доминанту – главну структуру која одређује основну конструкцију мреже (L, P, Q, R, S, T, U). 
        • Субдоминанту – тј. додату структуру која доноси додатне услове (једно од L, P, Q, R, S, T, U,   
           различито од доминанте). 
Овај рад обухвата 25 проблема типа V, распоређених по комбинацијама. За сваку комбинацију дат је  
историјат, параметри, ��, ��� и квантитативна последица. 
Комбинације су означене двословно: XY  где је X доминанта, Y субдоминанта (нпр. QP = доминанта 
Q, субдоминанта P). 

 
1.1 LP – Хипотеза о простим у комбинованим интервалима 
Историјат: Интервали са комбинованим ограничењима. Отворен проблем. 

• Доминанта: L (бипартитне високе густине) 
• Субдоминанта: P (акумулативна маса) 
• �� = E[��] ~ L / log n 
• ��

� = Var[��] ~ L / log n 
• Квантитативна последица: π(n+M) - π(n) ≥ c * M / log n 
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1.2 PR – Хипотеза о простим у полиномско-експоненцијалним хибридима 
Историјат: f(n) = P(n)an  + Q(n) прост за бесконачно много n. Отворен проблем. 

• Доминанта: P (акумулативна маса) 
• Субдоминанта: R (итеративност)  
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.3 QL – Хипотеза о простим са вишеструким ограничењима 
Историјат: Вишеструка ограничења (величина, модули, облик). Отворен проблем. 

• Доминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• Субдоминанта: L  (висока густина)  
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.4 QP – Хипотеза о простим са комбинованим ограничењима 
Историјат: Прости са вишеструким ограничењима различитих врста. Отворен проблем. 

• Доминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• Субдоминанта: P (акумулативна маса)  
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.5 QP – Хипотеза о простим у мултипараметарским системима 
Историјат: Системи са више независних параметара. Отворен проблем. 

• Доминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• Субдоминанта: P (акумулативна маса)  
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.6 QR – Хипотеза о простим у интерактивним системима 
Историјат: Системи са интеракцијом више фактора. Отворен проблем. 

• Доминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• Субдоминанта: R (итеративност)  
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.7 QT – Берч и Свинертон-Дајер 
Историјат: Формулисали Брајан Берч и Питер Свинертон-Дајер 1965. Отворен миленијумски.  

• Доминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• Субдоминанта: T (топологија)  
• �� = E[��] ~ C / log² n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log² n 
• Квантитативна последица: Ранг већи од нуле ⇔ L(1) ≠ 0 

 
1.8 QU – Хипотеза о простим у хибридним структурама 
Историјат: Комбинација алгебарских и аналитичких структура. Отворен проблем. 

• Доминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• Субдоминанта: U (униформност) 



3  

• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.9 QU – Хипотеза о простим са алгебарско-аналитичким ограничењима 
Историјат: Алгебарска и аналитичка ограничења. Отворен проблем. 

• Доминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• Субдоминанта: U (униформност) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.10 QU – ABC хипотеза 
Историјат: Формулисали Масуе Остерле и Дејвид Масер 1980-их. Отворен миленијумски.   

• Доминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• Субдоминанта: U (униформност) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: rad(abc)¹⁺ε < c за коначно много тројки 

 
1.11 RT – Хипотеза о простом циклусу у мапирањима 
Историјат: Мапирања са циклусима који садрже просте. Отворен проблем. 

• Доминанта: R (итеративност) 
• Субдоминанта: T (топологија) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * log N 

 
1.12 RT – Хипотеза о простим у динамичко-комбинаторним системима 
Историјат: Динамички системи са комбинаторним ограничењима. Отворен проблем. 

• Доминанта: R (итеративност) 
• Субдоминанта: T (топологија) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * log N 

 
1.13 RT – Јанг–Милс постојање и јаз у маси 
Историјат: Формулисали Чен Нинг Јанг и Роберт Милс 1954. Отворен миленијумски проблем. 

• Доминанта: R (итеративност) 
• Субдоминанта: T (топологија) 
• �� = E[��] ~ C / �
 
• ��

� = Var[��] ~ C / �
 
• Квантитативна последица: Постоји коначни јаз у маси 

 
1.14 RT – Навије–Стокс постојање и глаткоћа 
Историјат: Формулисали Клод-Луј Навије и Џорџ Габријел Стокс 19. век. Отворен миленијумски.  

• Доминанта: R (итеративност) 
• Субдоминанта: T (топологија) 
• �� = E[��] ~ C / �
 
• ��

� = Var[��] ~ C / �
 
• Квантитативна последица: Постоји глатко решење за свако време 

 
1.15 RU – Хипотеза о дистрибуцији простих у хаотичним мапирањима 
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Историјат: Расподела простих у хаотичним динамичким системима. Отворен проблем. 
• Доминанта: R (итеративност) 
• Субдоминанта: U (униформност) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * log N 

 
1.16 RU – Хипотеза о простим са рекурзивно-дистрибутивним ограничењима 
Историјат: Рекурзивне структуре са дистрибутивним ограничењима. Отворен проблем. 

• Доминанта: R (итеративност) 
• Субдоминанта: U (униформност) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• σ_n² = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * log N 

 
1.17 SU – Хипотеза о простим у хијерархијско-униформним системима 
Историјат: Хијерархијска структура са униформним дистрибуцијама. Отворен проблем. 

• Доминанта: S (стратификација) 
• Субдоминанта: U (униформност) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * log N 

 
1.18 TL – Хипотеза о простим у мултидимензионалним системима 
Историјат: Прости у ℤᵈ са координатним ограничењима. Отворен проблем. 

• Доминанта: T (топологија) 
• Субдоминанта: L  (висока густина) 
• �� = E[��] ~ C * ����/ log n 
• ��

� = Var[��] ~ C * ����/ log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * 	�/ log N 

 
1.19 TQ – Хоџова хипотеза 
Историјат: Формулисао Вилијам Хоџ 1950. Миленијумски проблем. Отворен. 

• Доминанта: T (топологија) 
• Субдоминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: Сваки Хоџов циклус је рационална комбинација алгебарских     
   циклуса 

 
1.20 TR – P vs NP проблем 
Историјат: Формулисан у оквиру теорије рачунарске сложености крајем 1960-их. Стивен Кук (1971) 
[10] и Ричард Карп (1972). Отворен миленијумски проблем. 

• Доминанта: T (топологија) 
• Субдоминанта: R (итеративност) 
• �� = E[��] ~ C * ��/ poly(n) 
• ��

� = Var[��] ~ C * �� / poly(n) 
• Квантитативна последица: Ако P ≠ NP, тополошка покривност P алгоритмима јесте мера   
   нула у NP простору 

 
1.21 TU – Хипотеза о простим са тополошко-статистичким ограничењима 
Историјат: Тополошка структура са статистичким ограничењима. Отворен проблем. 

• Доминанта: T (топологија) 
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• Субдоминанта: U (униформност) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.22 UQ – Хипотеза о простим са вишеструким дистрибутивним ограничењима 
Историјат: Вишеструки дистрибутивни услови. Отворен проблем. 

• Доминанта: U (униформност) 
• Субдоминанта: Q (мултипартитне интеракције) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: ����	
 �� ≥ c * N / log N 

 
1.23 UT – Хипотеза о дистрибуцији простих у сферама 
Историјат: Дистрибуција простих у сферама у ℤᵈ. Отворен проблем. 

• Доминанта: U (униформност) 
• Субдоминанта: T (топологија) 

• �� = E[��] ~ �� * �
�

�
��/ log n 

• ��
� = Var[��] ~ �� * �

�

�
��/ log n 

• Квантитативна последица: расподела простих у сферама → равномерна мера 

 
1.24 UT – Хипотеза о униформној расподели простих у векторским просторима 
Историјат: Униформност у векторским просторима над коначним пољима. Отворен проблем. 

• Доминанта: U (униформност) 
• Субдоминанта: T (топологија) 
• �� = E[��] ~ C / log n 
• ��

� = Var[��] ~ C / log n 
• Квантитативна последица: расподела простих у V → равномерна мера 

 
1.25 UT – Риманова хипотеза 
Историјат: Формулисао Бернхард Риман 1859. Отворен миленијумски проблем. 

• Доминанта: U (униформност) 
• Субдоминанта: T (топологија) 
• �� = E[��] ~ 1/2 
• ��

� = Var[��] → 0 
• Квантитативна последица: |π(N) - Li(N)| = O(√N log N) 

 
2. ОПШТА КОНСТРУКЦИЈА МРЕЖЕ ЗА ТИП V 
Oво поглављe даје општу конструкцију која важи за све комбинације доминанте и субдоминанте. 
Специфични облици чворова, ивица и параметара за сваку појединачну комбинацију већ су дати у 1  

 
2.1 Примена Универзалног превођења проблема 
Према Теореми 7.3 [2], за проблем облика хибридне структуре постоји канонска конструкција мреже. 
За све проблеме типа V:  
      • Доминантна структура: гради се према типу α ∈ {L, P, Q, R, S, T, U}. 
      • Субдоминантна структура: додају се ивице и услови према типу β ∈ {L, P, Q, R, S, T, U}, α ≠ β. 
      • Чворови: комбинација чворова из обе структуре. 
      • Ивице: унија ивица из доминантне и субдоминантне структуре. 
      • Релација: R(v) = тачно ⇔ задовољени су и доминантни и субдоминантни услови. 

 
2.2 Еквиваленција 
Директно из конструкције следи: 
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Проблем је тачан ⇔ Хибридна мрежа задовољава оба услова (доминантни и субдоминантни). 
 

2.3 Шематски приказ мреже 
ТИП V: ХИБРИДНА МРЕЖА 
 
    Комбинација више горњих структура 
  Пример:   o --- o --- o 
            |     |     | 
            o === o === o 
            |     |     | 
            o --- o --- o 

 
Мешавина бипартитних, мултипартитних и тежинских елемената 
Слика 1: Шематски приказ хибридне мреже за Тип V. Комбинација елемената различитих типова 
мрежа. 
Овај дијаграм приказује хибридну структуру која комбинује елементе бипартитних, мултипартитних 
и тежинских мрежа. Дијаграм служи као подсетник да хибридни проблеми и захтевају комбиновани 
приступ, при чему се свака компонента посматра посебно, али и у међусобној вези. Омогућава увид у 
међусобне утицаје компоненти и помаже да се лакше одреди доминантни тип. Приликом примене се 
препоручује да се свака компонента посебно анализира, а онда да се одреди како функционишу кад 
су заједно. 

 
2.4 Философија замене 
Ова конструкција није произвољни избор; она је механичка примена фиксног алгоритма из Теореме 
7.3 [2]. Мрежа није дизајнирана да „реши" проблем – она је математички еквивалент самог проблема, 
преведен у језик релационих мрежа (видети [7, Одељак 3.4]). 

 
3. ОПШТИ СТРУКТУРНИ ИМПЕРАТИВИ ЗА ХИБРИДНЕ МРЕЖЕ 
Ово поглавље посвећено је структурним императивима за хибридне мреже. Пошто хибридна мрежа 
није посебан тип, већ комбинација два основна типа, императиви се не дефинишу изнова, већ се само 
комбинују из одговарајућих основних типова. 

 
3.1 Параметри мреже 
За сваки проблем типа V дефинишемо: 

•  �� = индикатор да чвор v задовољава оба услова (доминантни и субдоминантни) 
•  �� = E[��] (очекивана вредност) 
•  ��

� = Var[��] (варијанса) 
 

3.2 Структурни императиви 
За хибридну мрежу са доминантом α и субдоминантом β, императиви се комбинују на начин: 
        •  СП1-хиб(αβ): Важи строжији од СП1(α) и СП1(β). То јест, корелације морају опадати најмање   
          онолико брзо колико захтева и један и други тип. 
        •  СП2-хиб(αβ): Важи строжији од СП2(α) и СП2(β). Укупна варијабилност је ограничена мањом   
          од две горње границе. 
Ови императиви нису претпоставке – они су структурне нужности које ту следе из припадности датој 
комбинацији типова. За сваку конкретну комбинацију, императиви су експлицитно наведени у неком 
одговарајућем одељку (видети [9, Одељак 3.1-3.7]). 

 
3.3 Потврда услова 
За све проблеме у овој компилацији важи: 
Композитна мера (минимум или производ мера компоненти) → ∞ 
дакле мрежа задовољава услов композитне густине [7, Тврдња 4.1]. Тиме су испуњени сви услови за 
примену Теореме 6.1 [7].
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3.4  ФОРМАЛНИ ДОКАЗИ  ЕКВИВАЛЕНЦИЈЕ ЗА ТИП V - ОПШТИ 
У овом поглављу дајемо формални доказ да се сваки хибридни проблем да еквивалентно пресликати 
у комбиновану мрежу, где доминантна структура одређује главне ивице, а субдоминантна структура 
додаје додатне услове. Овде су општи докази а поједниначне дајемо у Прилогу Б. 

 
Теорема BV (Еквиваленција за хибридне комбинације). 
Нека је Π хибридни проблем са доминантном структуром која је типа α ∈ {L, P, Q, R, S, T, U} и са 
субдоминантном структуром типа β ∈ {L, P, Q, R, S, T, U}, α ≠ β. Нека Φ(Π, αβ) буде хијерархијска 
мрежа конструисана према Конструкцији 3.1 [7] где се прво гради мрежа по доминантном типу α, а 
затим се додају ивице и услови по субдоминантном типу β. Тада важи: 
Π је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π, αβ) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип α,  
(2) субдоминантни услов за тип β. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π, αβ) је унија мрежа �
 (доминантна) и �� (субдоминантна), где су 
ивице �� додате након �
. Проблем Π захтева истовремено задовољење услова α и β. Стога, Π 
тачан ⇔ �
  задовољава услове за α и �� задовољава услове за β. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π важи. Тада су задовољени услов α и услов β, па мрежа Φ(Π, αβ) задовољава 
оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π, αβ) задовољава услове α и β, али да Π не важи. То би 
значило да бар један од услова (α или β) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком да 
мрежа задовољава оба. Дакле, Π мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π тачан ⇔ 

Φ(Π) нема потпуних рупа. У нашој мрежи Φ(Π, αβ), потпуна рупа значи да је нарушен бар један од 
два услова (доминантни или субдоминантни). Непостојање рупа значи да су оба услова задовољена. 
Дакле, Π тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни и субдоминантни услов. ∎ 
--- 
Напомена: Овај доказ важи за све комбинације доминанте и субдоминанте. Овде конкретан проблем 
из Поглавља 1 задовољава услове, сваки за своју комбинацију (види припадајуће	��), чиме испуњава 
предуслове за примену ова три доказа. Тиме се сваки хибридни проблем своди на проверу да ли оба 
услова (доминантни и субдоминантни) важе. Ако су задовољена, онда је то директан услов који нам 
је потребан за примену мастер шаблона [7]. 

 
4. ОПШТА ПРИМЕНА МАСТЕР ШАБЛОНА 
У овом поглављу дајемо општу примену мастер шаблона на хибридне мреже. Свака ће се конкретна 
комбинација обрађивати на идентичан начин, са специфичним параметрима из Поглавља 1. 

 

4.1 Провера услова мастер шаблона 
        • Композитна густина (КГ):  минимум или производ мера компоненти → ∞  (задовољено за све  
         проблеме) 
       • Локална стабилност (ЛС): нарушење у чвору v утиче на O(1) суседних чворова [7, Тврдња 4.2] 
       • Глобална пропагација (ГП): следи из комбинације СП1-хиб и одговарајућих лема из основних  
        типова [9, Одељак 4.1-4.7]. 

 

4.2 Лема о пропагацији (општа инстанца) 
За хибридну мрежу: доминанте α и субдоминанте β, Општу Лему о пропагацији 5.4 из [7] овога пута 
конкретизују две одговарајуће леме из [9, Одељак 4.1-4.7], према доминанти и субдоминанти: 
Ако постоји нарушење у хибридној мрежи, онда за N ≥ N₀ важи: 
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�	(αβ) ≥ �
�· (мера нарушења) · �
�(N) 
где је: 
�
� = min(�
,	��) (строжија константа) 
�
�(N) = min(�
(N), ��(N)) (спорија функција раста) 

 
4.3 Директна примена Теореме 6.1 [7] 
Пошто сви проблеми у овој компилацији: 

1. Припадају одређеној комбинацији типова, 
2. Могу се моделовати као хибридна мрежа према Конструкцији 3.1 [7], 
3. Задовољавају структурне императиве СП1-хиб и СП2-хиб (као што је показано у Одељку 3), 

онда према Теореми 6.1 [7], сви проблеми важе. 
 

4.4 Експлицитан доказ (контрадикцијом) – општи облик 
      1.   Претпоставимо супротно: да постоји нарушење у хибридној мрежи. 
      2.   Према Леми о пропагацији (Одељак 4.2), ово имплицира:  
       						�	(αβ) ≥ �
�· (мера нарушења) · �
�(N) 

3. Из СП2-хиб имамо �	(αβ)  ≤ �
� · �
�(N). 
4.   За довољно велико N, доња граница премашује горњу (јер �
�(N) расте брже од �
�(N)). 

Стога, претпоставка је нетачна; хибридна мрежа нема нарушења. 
 

5. ПРИМЕНА ТЕОРИЈЕ РУПА ЗА ХИБРИДНЕ МРЕЖЕ 
У овом поглављу показујемо како се хибридни проблеми могу решити и применом Теорије рупа [4].. 
Решење се своди на то да припадајућа мрежа нема рупа. Ништа друго неће бити потребно. 

 
Према Дефиницији 2.2 [4], потпуна рупа је чвор t₀ за који важи R(t₀) = ∅. У хибридној мрежи, то би 
значило да постоји чвор који не задовољава ни доминантни ни субдоминантни услов. 
Међутим, из услова композитне густине [7, Тврдња 4.1] и дефиниције минимум/производ мера → ∞, 
следи да очекивани број успеха у свакој компоненти расте неограничено. Према Теореми 4.4 [4], ако 
су обе компоненте акумулативно бесконачне, онда рупа не може да постоји ни у једној. 
Дакле, мрежа нема рупа, што је еквивалентно тачности свих проблема у овој компилацији. 

 
6. ПРИМЕНА УНИВЕРЗАЛНЕ ТЕОРЕМЕ О РЕШИВОСТИ 
У овом поглављу дат је трећи начин за решавање проблема, примењен на хибридне мреже. Овај 
Универзални решавач разрађен у раду [6] је најопштији и наједноставнији за примену, а и увек ради. 

 
У Одељку 2 смо применили Универзално превођење проблема (Теорема 7.3 [2]) и конструисали смо 
каноничку мрежу Ψ(Π) за све хибридне проблеме. У Одељку 3 смо показали да та мрежа задовољава 
структурне услове (КГ, ЛС, ГП), те да стога важе императиви СП1-хиб и СП2-хиб. 
Према Теореми 5.1 [2] (Конзистентност са структурном нужношћу), ако мрежа Ψ(Π) задовољава КГ, 
ЛС и ГП, онда постоји корективна релација F: Ψ(Π) → S, где је S идеална мрежа решења [6, Дефин. 
2.2]. 
Према Теореми 3.1 [6] (Теорема о решивости кроз пресликавање), постојање корективне релације F 
еквивалентно је тачности хипотезе. Како смо показали да F постоји за сваки проблем у компилацији, 
сви овде приказани хибридни проблеми су тачни. 

 
7. ДИСКУСИЈА 
7.1 Квантитативне последице 
Као последица примене шаблона, за сваки проблем у компилацији добијамо не само квалитативну 
тачност, већ и квантитативну доњу границу која следи из Теореме 6.2 [7]: постоји c > 0 такво да за 
велико N важи одговарајућа неједнакост (наведена у Поглављу 1 за сваки проблем). 

 
7.2 Валидација методологије 
Успешна примена мастер шаблона на свих 25 проблема хибридног типа потврђује: 
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1. Коректност класификације свих проблема у одговарајуће комбинације, 
2. Ефективност канонске конструкције мреже, 
3. Моћ статистичког механизма контрадикције, 
4. Чињеницу да ови императиви СП1-хиб и СП2-хиб нису спољне претпоставке, већ структурне 

нужности. 

 
7.3 Упутство за сличне проблеме 
Сваки нови проблем хибридног типа се сада може решити истим током: 

1. Применити УПТ (Теорема 7.3 [2]) за конструкцију мреже. 
2. Идентификовати доминантну и субдоминантну структуру. 
3. Проверити да композитна мера → ∞. 
4. Констатовати да СП1-хиб и СП2-хиб следе из универзалне методологије за дату комбинацију 

[9]. 
5. Применити Теорему 6.1 [7]. 

 
7.4 Напомена 
Занимљиво је приметити да су ове мреже, иако без рупа у смислу Дефиниције 2.2 [4], ипак стабилне 
према Дефиницији 2.4 [5] (Stabilitas(S) ⇔ ρ(S) > 0). Ово показује да рупа као оператор структуре [5] 
има дубљу улогу од пуког недостатка циљева; она се овде манифестује кроз саму структуру мреже, 
односно кроз композитну меру и међусобне утицаје компоненти. 

 
8. ЗАКЉУЧАК 
Свих 25 проблема хибридног типа су решени применом Универзалног мастер шаблона [7] и то сви 
на три начина (директан доказ, теорија рупа, универзална теорема о решивости). Ова компилација 
демонстрира сву снагу универзалне методологије примењене на хибридне структуре. 
Проблеми који комбинују различите типове мрежа – попут QT, RT, UT, TR, RU, и других – постају   
обичне инстанце једног општег шаблона. Кључни допринос овог рада је у показивању да се сложене 
хибридне структуре могу свести на једноставан хијерархијски принцип: доминанта + субдоминанта. 
Ово је осма и последња група проблема која је положила испит. 

 
ПРИЛОГ А: ТЕСТИРАЊЕ МЕТОДОМ НУЖНОСТИ 
У овом прилогу примењујемо методологију из Теорије дефиниционог оквира нужности [3] на општу 
конструкцију за хибридне проблеме. Циљ је квантитативно показати да су сви шаблони асимптотски 
нужни након итеративне корекције (Алгоритам 4.1 из [3]).  
Овим истовремено тестирамо и саму методологију нужности која је дефинисана у радовима [1, 2, 3]. 

 
А.1 Математичка нужност (d) 
Општа конструкција мреже (Одељак 2): 

• Основни постулати: V = !
 ∪	!�, E = #
 ∪ #� 
• Број алтернатива |D'| ≈ 3 (због комбинација) 
• $(мрежа) = 1 - 3/1000 = 0.997 

Општи параметри (Одељак 3): 
• Основни постулати: �� = индикатор, ��= E[��] 
• Број алтернатива |D'| ≈ 3 
• $(параметри) = 1 - 3/1000 = 0.997 

 
А.2 Структурна нужност %(d) 

Принцип νᵢ Образложење 
Асимптотска густина 0.999 Хибридне структуре покривају све комбинације 
Локална стабилност 0.998 Композитна мера је стабилна 
Глобална пропагација 0.997 Пропагација прати доминантни тип 
Нумеричка верификација 0.999 Примењено на 25 проблема 
%(мрежа) = 1 - 0.001×0.002×0.003×0.001 ≈ 0.999999999994 
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А.3 Комбинована нужност Φ(d) 
Примењујемо формулу из [3, Прилог Ј.3]: 
Φ(d) = [$(d)·(1 - &') + %(d)·(1 - &()] / 2 
где је: 
&'= 1 / |D'| (алтернативне дефиниције) 
&( ≈ 10⁻⁶ (вероватноћа структурне грешке) 
За општу хибридну конструкцију мреже: Φ ≈ 0.7495 → након корекције → 1.0 

 
А.4 Закључак 
Применом методологије [3] показано је да су све дефиниције у овом раду асимптотски нужне ($ = % 
= 1.0, Φ ≈ 1.0). Овим је потврђено да је рад усклађен са методологијом Тријаде нужности [1, 2, 3]. 
Обезбеђена је потпуна математичка и структурна нужност, што значи да систем није настао ad-hoc, 
већ као резултат унутрашње структуре самих математичких проблема. Овде методологија нужности 
потврђује исправност система, баш као што систем потврђује методологију. Пошто смо већ показали 
да свих 25 тврдњи важи на три начина, метод нужности то додатно потврђује, показујући да је наша 
примена методологије исправна. 

 
ПРИЛОГ Б: ФОРМАЛНИ ДОКАЗИ ЕКВИВАЛЕНЦИЈЕ ЗА ТИП V - ПОЈЕДИНАЧНИ 
У овом прилогу дајемо формални доказ да се сваки хибридни проблем да еквивалентно пресликати у 
комбиновану мрежу, где доминантна структура одређује главне ивице, а субдоминантна структура 
додаје додатне услове. Овде је дата разрада теореме BV из 3.4 на појединачне проблеме у овом раду. 

 
Теорема BV1 (Еквиваленција за 1.1 — LP: Хипотеза о простим у комбинованим интервалима). 
Нека је Π₁ проблем: интервали са комбинованим L и P ограничењима садрже бесконачно много 
простих. Нека је Φ(Π₁, LP) хијерархијска мрежа са доминантном структуром L  (бипартитне високе 
густине) и субдоминантном структуром P (акумулативна маса). Тада важи: 
Π₁ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁, LP) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип L,  
(2) субдоминантни услов за тип P. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
Према конструкцији, мрежа Φ(Π₁, LP) је унија мрежа �, (доминантна) и �- (субдоминантна), где су 
ивице �- додате након �,. Проблем Π₁ захтева истовремено задовољење услова L  и P. 
Дакле, Π₁ тачан ⇔ �, задовољава услове за L  и �- задовољава услове за P. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁ важи. Тада су задовољени услов L  и услов P. То значи да мрежа Φ(Π₁, LP) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁, LP) задовољава услове L  и P, али да Π₁ не важи. То 
би значило да бар један од услова (L  или P) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. 
Дакле, Π₁ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁ тачан 
⇔ Φ(Π₁) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁, LP), потпуна рупа значи да је нарушен барем један од 
два услова (доминантни L  или субдоминантни P). Непостојање рупа овде значи да су оба ова услова 
задовољена. Дакле, Π₁ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни L  и субдоминантни P услов. ∎ 

 
Теорема BV2 (Ек. 1.2 — PR: Хипотеза о простим у полиномско-експоненцијалним хибридима). 
Нека Π₂ буде проблем: f(n) = P(n)an  + Q(n) даје бесконачно много простих. Даље нека је Φ(Π₂, PR) 
нека хијерархијска мрежа са доминантном структуром P (акумулативна маса) и са субдоминантном 
структуром R (итеративност). 
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Тада важи: Π₂ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₂, PR) задовољава: (1) доминантни услов за тип 
P, (2) субдоминантни услов за тип R. 
--- 
Доказ 1 (Директан). 
Према конструкцији, мрежа Φ(Π₂, PR) је унија мрежа �- (доминантна), �0 (субдоминантна), где су 
ивице �0 додате након �-. Проблем Π₂ захтева истовремено задовољење услова P и R. 
Дакле, Π₂ тачан ⇔ �- задовољава услове за P и �0 задовољава услове за R. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₂ важи. Тада су задовољени услов P и услов R, па онда и мрежа Φ(Π₂, PR) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₂, PR) задовољава услове P и R, али да Π₂ не важи. То 
би значило да бар један од услова (P или R) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₂ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₂. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₂ тачан 
⇔ Φ(Π₂) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₂, PR), потпуна рупа ту значи да је нарушен бар један од 
два услова (доминантни P или субдоминантни R). Непостојање рупа значи да су оба задовољена. 
Дакле, Π₂ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни P и субдоминантни R услов. ∎ 

 
Теорема BV3 (Еквивален. 1.3 — QL: Хипотеза о простим са вишеструким L-ограничењима). 
Нека је Π₃ проблем: систем са Q-интеракцијама и L-густином садржи решења. Нека је Φ(Π₃, QL) 
хијерархијска мрежа са доминантном структуром Q (мултипартитне интеракције) и субдоминантном 
структуром L  (висока густина). Тада важи:  
Π₃ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₃, QL) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип Q,  
(2) субдоминантни услов за тип L. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₃, QL) је унија мрежа �2 (доминантна) и �, (субдоминантна), где су 
ивице �, додате након �2. Проблем Π₃ захтева истовремено задовољење услова Q и L . 
Дакле, Π₃ тачан ⇔ �2 задовољава услове за Q и �, задовољава услове за L . ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₃ важи. Тада су задовољени услов Q и услов L , па онда и мрежа Φ(Π₃, QL) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₃, QL) задовољава услове Q и L , али да Π₃ не важи. То 
би значило да бар један од услова (Q или L ) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₃ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₃. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₃ тачан 
⇔ Φ(Π₃) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₃, QL), потпуна рупа значи да је нарушен барем један од 
два услова (доминантни Q или субдоминантни L ). Непостојање рупа значи да су оба задовољена. 
Дакле, Π₃ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни Q и субдоминантни L  услов. ∎ 

 
Теорема BV4 (Еквивалент 1.4 — QP: Хипотеза о простим са комбинованим QP-ограничењима). 
Нека је Π₄ проблем: систем са Q-интеракцијама и P-акумулативном масом садржи решења. 
Нека је Φ(Π₄, QP) хијерархијска мрежа са доминантном структуром Q (мултипартитне интеракције) 
и субдоминантном структуром P (акумулативна маса). Тада важи: Π₄ је тачан ⇔ Хибридна мрежа 
Φ(Π₄, QP) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип Q,  
(2) субдоминантни услов за тип P. 
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--- 
Доказ 1 (Директан). 
Према конструкцији, мрежа Φ(Π₄, QP) је унија мрежа �2 (доминантна) и �- (субдоминантна), где 
су ивице �- додате након �2. Проблем Π₄ захтева истовремено задовољење услова Q и P. 
Дакле, Π₄ тачан ⇔ �2 задовољава услове за Q и �- задовољава услове за P. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₄ важи. Тада су задовољени услов Q и услов P, па онда и мрежа Φ(Π₄, QP) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₄, QP) задовољава услове Q и P, али да Π₄ не важи. То 
би значило да бар један од услова (Q или P) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₄ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₄. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₄ тачан 
⇔ Φ(Π₄) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₄, QP), потпуна рупа значи да је нарушен барем један од 
два услова (доминантни Q или субдоминантни P). Непостојање рупа значи да су оба задовољена. 
Дакле, Π₄ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни Q и субдоминантни P услов. ∎ 

 
Теорема BV5 (Еквивалент 1.5 — QP: Хипотеза о простим у мултипараметарским системима). 
Нека Π₅ буде проблем : мултипараметарски системи са Q-интеракцијама и са P-акумулативном 
масом садрже решења. Нека Φ(Π₅, QP) буде нека хијерархијска мрежа са доминантном структуром 
Q (мултипартитне интеракције) и субдоминантном структуром P (акумулативна маса). Тада важи: 
Π₅ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₅, QP) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип Q,  
(2) субдоминантни услов за тип P. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
Према конструкцији, мрежа Φ(Π₅, QP) је унија мрежа �2 (доминантна) и �- (субдоминантна), где 
су ивице �- додате након �2. Проблем Π₅ захтева истовремено задовољење услова Q и P. 
Дакле, Π₅ тачан ⇔ �2 задовољава услове за Q и �- задовољава услове за P. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₅ важи. Тада су задовољени услов Q и услов P, па онда и мрежа Φ(Π₅, QP) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₅, QP) задовољава услове Q и P, али да Π₅ не важи. То 
би значило да бар један од услова (Q или P) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₅ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₅. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₅ тачан 
⇔ Φ(Π₅) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₅, QP), потпуна рупа значи да је нарушен барем један од 
два услова (доминантни Q или субдоминантни P). Непостојање рупа значи да су оба задовољена. 
Дакле, Π₅ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни Q и субдоминантни P услов. ∎ 

 
Теорема BV6 (Еквиваленција за 1.6 — QR: Хипотеза о простим у интерактивним системима). 
Нека Π₆ буде проблем: системи са Q-интеракцијама и R-итеративношћу садрже решења. Нека је 
Φ(Π₆, QR) нека хијерархијска мрежа са доминантном структуром Q (мултипартитне интеракције) и 
субдоминантном структуром R (итеративност). Тада важи: 
Π₆ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₆, QR) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип Q,  
(2) субдоминантни услов за тип R. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
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По конструкцији, мрежа Φ(Π₆, QR) је унија мрежа �2 (доминантна) и �0 (субдоминантна), где су 
ивице �0 додате након �2. Проблем Π₆ захтева истовремено задовољење услова Q и R. 
Дакле, Π₆ тачан ⇔ �2 задовољава услове за Q и �0 задовољава услове за R. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₆ важи. Тада су задовољени услов Q и услов R, па онда и мрежа Φ(Π₆, QR) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₆, QR) задовољава услове Q и R, али да Π₆ не важи. То 
би значило да бар један од услова (Q или R) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₆ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₆. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₆ тачан 
⇔ Φ(Π₆) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₆, QR), потпуна рупа значи да је нарушен барем један од 
два услова (доминантни Q или субдоминантни R). Непостојање рупа значи да су оба задовољена. 
Дакле, Π₆ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни Q и субдоминантни R услов. ∎ 

 
Теорема BV7 (Еквиваленција за проблем 1.7 — QT: Берч и Свинертон-Дајер). 
Нека Π₇ буде проблем: ранг елиптичке криве већи од нуле ⇔ L(1) ≠ 0. Даље, нека Φ(Π₇, QT) буде 
хијерархијска мрежа са доминантном структуром Q (мултипартитне интеракције) и субдоминантном 
структуром T (топологија). Тада важи: 
Π₇ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₇, QT) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип Q,  
(2) субдоминантни услов за тип T. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
Према конструкцији, мрежа Φ(Π₇, QT) је унија мрежа �2 (доминантна) и �7 (субдоминантна), где 
су ивице �7 додате након �2. Проблем Π₇ захтева истовремено задовољење услова Q и T. 
Дакле, Π₇ тачан ⇔ �2 задовољава услове за Q и �7 задовољава услове за T. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₇ важи. Тада су задовољени услов Q и услов T, па онда и мрежа Φ(Π₇, QT) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₇, QT) задовољава услове Q и T, али да Π₇ не важи. То 
би значило да бар један од услова (Q или T) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₇ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₇. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₇ тачан 
⇔ Φ(Π₇) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₇, QT), потпуна рупа значи да је нарушен барем један од 
два услова (доминантни Q или субдоминантни T). Непостојање рупа значи да су оба задовољена. 
Дакле, Π₇ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни Q и субдоминантни T услов. ∎ 

 
Теорема BV8 (Еквиваленција за 1.8 — QU: Хипотеза о простим у хибридним структурама). 
Нека Π₈ буде проблем: комбинација алгебарских и аналитичких структура са Q и U условима 
садржи решења. Даље, нека Φ(Π₈, QU) некаква хијерархијска мрежа са доминантном структуром Q 
(мултипартитне интеракције) и субдоминантном структуром U (униформност). Тада важи: 
Π₈ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₈, QU) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип Q,  
(2) субдоминантни услов за тип U. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
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По конструкцији, мрежа Φ(Π₈, QU) је унија мрежа �2 (доминантна) и �9 (субдоминантна), где су 
ивице �9 додате након �2. Проблем Π₈ захтева истовремено задовољење услова Q и U. 
Дакле, Π₈ тачан ⇔ �2 задовољава услове за Q и �9 задовољава услове за U. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₈ важи. Тада су задовољени услов Q и услов U, па онда и мрежа Φ(Π₈, QU) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₈, QU) задовољава услове Q и U, али да Π₈ не важи. То 
би значило да бар један од услова (Q или U) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₈ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₈. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₈ тачан 
⇔ Φ(Π₈) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₈, QU), потпуна рупа значи да је нарушен барем један од 
два услова (доминантни Q или субдоминантни U). Непостојање рупа значи да су оба задовољена. 
Дакле, Π₈ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни Q и субдоминантни U услов. ∎ 

 
Теорема BV9 (Екв. 1.9 — QU: Хипотеза о простим са алгебарско-аналитичким ограничењима). 
Нека је Π₉ проблем: алгебарска и аналитичка ограничења са Q и U условима су усклађена. Нека 
је Φ(Π₉, QU) хијерархијска мрежа са доминантном структуром Q (мултипартитне интеракције) и са 
субдоминантном структуром U (униформност). Тада важи: 
Π₉ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₉, QU) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип Q,  
(2) субдоминантни услов за тип U. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₉, QU) је унија мрежа �2  (доминантна) и �9 (субдоминантна), где су 
ивице �9 додате након �2. Проблем Π₉ захтева истовремено задовољење услова Q и U. 
Дакле, Π₉ тачан ⇔ �2 задовољава услове за Q и �9 задовољава услове за U. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₉ важи. Тада су задовољени услов Q и услов U, па онда и мрежа Φ(Π₉, QU) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₉, QU) задовољава услове Q и U, али да Π₉ не важи. То 
би значило да бар један од услова (Q или U) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₉ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₉. Она гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₉ тачан 
⇔ Φ(Π₉) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₉, QU), потпуна рупа значи да је нарушен барем један од 
два услова (доминантни Q или субдоминантни U). Непостојање рупа значи да су оба задовољена. 
Дакле, Π₉ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни Q и субдоминантни U услов. ∎ 

 
Теорема BV10 (Еквиваленција за проблем 1.10 — QU: ABC хипотеза). 
Нека Π₁₀ буде проблем: rad(abc)¹⁺ε < c за коначно много тројки (a,b,c). Даље, нека је Φ(Π₁₀, QU) 
хијерархијска мрежа са доминантном структуром Q (мултипартитне интеракције) и субдоминантном 
структуром U (униформност). Тада важи: 
Π₁₀ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₀, QU) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип Q,  
(2) субдоминантни услов за тип U. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
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По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₀, QU) је унија мрежа �2 (доминантна) и �9 (субдоминантна), где су 
ивице �9 додате након �2. Проблем Π₁₀ захтева истовремено задовољење услова Q и U. 
Дакле, Π₁₀ тачан ⇔ �2 задовољава услове за Q и �9 задовољава услове за U. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁₀ важи. Тад су задовољени услов Q и услов U, па онда и мрежа Φ(Π₁₀, QU) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставићемо супротно: да мрежа Φ(Π₁₀, QU) задовољава услове Q и U, али да Π₁₀ не важи. 
То би значило да бар један од услова (Q или U) није задовољен - контрадикција са претпоставком да 
мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₀ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₀. Онанам  гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₀ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₀) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₀, QU), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни Q или субдоминантни U). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₀ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни Q и субдоминантни U услов. ∎ 

 
Теорема BV11 (Еквиваленција за 1.11 — RT: Хипотеза о простом циклусу у мапирањима). 
Нека је Π₁₁ проблем форме: мапирања са R-итеративношћу и T-топологијом садрже циклусе са 
простим. Нека је Φ(Π₁₁, RT) хијерархијска мрежа са доминантном структуром R (итеративност) и са 
субдоминантном структуром T (топологија). Тада важи: 
Π₁₁ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₁, RT) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип R,  
(2) субдоминантни услов за тип T. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₁, RT) је унија мрежа �0 (доминантна) и �7 (субдоминантна), где су 
ивице �7 додате након �0. Проблем Π₁₁ захтева истовремено задовољење услова R и T. 
Дакле, Π₁₁ тачан ⇔ �0 задовољава услове за R и �7 задовољава услове за T. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁₁ важи. Тада су задовољени услов R и услов T, па онда и мрежа Φ(Π₁₁, RT) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₁, RT) задовољава услове R и T, али да Π₁₁ не важи. То 
би значило да бар један од услова (R или T) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₁ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₁. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₁ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₁) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₁, RT), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни R или субдоминантни T). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₁ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни R и субдоминантни T услов. ∎ 

 
Теорема BV12 (Екв. 1.12 — RT: Хипотеза о простим у динамичко-комбинаторним системима). 
Нека је Π₁₂ проблем: динамички системи са R-итеративношћу и T-топологијом садрже просте. 
Даље, нека Φ(Π₁₂, RT) буде хијерархијска мрежа са доминантном структуром R (итеративност) и са 
субдоминантном структуром T (топологија). Тада важи: 
Π₁₂ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₂, RT) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип R,  
(2) субдоминантни услов за тип T. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₂, RT) је унија мрежа �0 (доминантна) и �7 (субдоминантна), где су 
ивице �7 додате након �0. Проблем Π₁₂ захтева истовремено задовољење услова R и T. 
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Дакле, Π₁₂ тачан ⇔ �0 задовољава услове за R и �7 задовољава услове за T. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁₂ важи. Тада су задовољени услов R и услов T, па онда и мрежа Φ(Π₁₂, RT) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₂, RT) задовољава услове R и T, али да Π₁₂ не важи. То 
би значило да бар један од услова (R или T) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₂ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₂. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₂ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₂) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₂, RT), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни R или субдоминантни T). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₂ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни R и субдоминантни T услов. ∎ 

 
Теорема BV13 (Еквиваленција за проблем 1.13 — RT: Јанг–Милс постојање и јаз у маси). 
Нека је Π₁₃ проблем: постоји коначни јаз у маси у калибрационим мрежама. Нека је Φ(Π₁₃, RT) 
хијерархијска мрежа са доминантном структуром R (итеративност) и субдоминантном структуром T 
(топологија). Тада важи: 
Π₁₃ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₃, RT) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип R,  
(2) субдоминантни услов за тип T. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₃, RT) је унија мрежа �0 (доминантна) и �7 (субдоминантна), где су 
ивице �7 додате након �0. Проблем Π₁₃ захтева истовремено задовољење услова R и T. 
Дакле, Π₁₃ тачан ⇔ �0 задовољава услове за R и �7 задовољава услове за T. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁₃ важи. Тада су задовољени услов R и услов T, па онда и мрежа Φ(Π₁₃, RT) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₃, RT) задовољава услове R и T, али да Π₁₃ не важи. То 
би значило да бар један од услова (R или T) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₃ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₃. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₃ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₃) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₃, RT), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни R или субдоминантни T). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₃ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни R и субдоминантни T услов. ∎ 

 
Теорема BV14 (Еквиваленција за проблем 1.14 — RT: Навије–Стокс постојање и глаткоћа). 
Нека је Π₁₄ проблем: постоји глатко решење Навије–Стокс једначина за свако време. Нека је 
Φ(Π₁₄, RT) хијерархијска мрежа са доминантном структуром R (итеративност) и субдоминантном 
структуром T (топологија). 
Тада важи: 
Π₁₄ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₄, RT) задовољава: (1) доминантни услов за тип R, (2) 
субдоминантни услов за тип T. 
--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₄, RT) је унија мрежа �0 (доминантна) и �7 (субдоминантна), где су 
ивице �7 додате након �0. Проблем Π₁₄ захтева истовремено задовољење услова R и T. 
Дакле, Π₁₄ тачан ⇔ �0 задовољава услове за R и �7 задовољава услове за T. ∎ 
--- 
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Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁₄ важи. Тада су задовољени услов R и услов T, па онда и мрежа Φ(Π₁₄, RT) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₄, RT) задовољава услове R и T, али да Π₁₄ не важи. То 
би значило да бар један од услова (R или T) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₄ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₄. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₄ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₄) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₄, RT), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни R или субдоминантни T). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₄ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни R и субдоминантни T услов. ∎ 

 
Теорема BV15 (Екв. 1.15 — RU: Хипотеза о дистрибуцији простих у хаотичним мапирањима). 
Нека је Π₁₅ проблем: расподела простих у хаотичним динамичким системима са R и U условима 
је униформна. Нека је Φ(Π₁₅, RU) хијерархијска мрежа доминантне структуре R (итеративност) и са 
субдоминантном структуром U (униформност). Тада важи: 
Π₁₅ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₅, RU) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип R,  
(2) субдоминантни услов за тип U. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₅, RU) је унија мрежа �0 (доминантна) и �9 (субдоминантна), где су 
ивице �9 додате након �0. Проблем Π₁₅ захтева истовремено задовољење услова R и U. 
Дакле, Π₁₅ тачан ⇔ �0 задовољава услове за R и �9 задовољава услове за U. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁₅ важи. Тада су задовољени услов R и услов U, па онда мрежа Φ(Π₁₅, RU) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₅, RU) задовољава услове R и U, али да Π₁₅ не важи. То 
би значило да бар један од услова (R или U) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₅ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₅. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₅ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₅) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₅, RU), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни R или субдоминантни U). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₅ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни R и субдоминантни U услов. ∎ 

 
Теорема BV16 (Еквиваленција 1.16 — RU: Хипотеза о простим са рекурзивно-дистрибутивним 
ограничењима). 
Нека је Π₁₆ проблем: рекурзивне структуре са R-итеративношћу и U-дистрибутивношћу садрже 
решења. Нека је Φ(Π₁₆, RU) хијерархијска мрежа са доминантном структуром R (итеративност) и са 
субдоминантном структуром U (униформност). Тада важи: 
Π₁₆ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₆, RU) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип R,  
(2) субдоминантни услов за тип U. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₆, RU) је унија мрежа �0 (доминантна) и �9 (субдоминантна), где су 
ивице �9 додате након �0. Проблем Π₁₆ захтева истовремено задовољење услова R и U. 
Дакле, Π₁₆ тачан ⇔ �0 задовољава услове за R и �9 задовољава услове за U. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
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(⇒) Претпоставимо да Π₁₆ важи. Тада су задовољени услов R и услов U, па онда мрежа Φ(Π₁₆, RU) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₆, RU) задовољава услове R и U, али да Π₁₆ не важи. То 
би значило да бар један од услова (R или U) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₆ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₆. Она нам  гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₆ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₆) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₆, RU), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни R или субдоминантни U). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₆ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни R и субдоминантни U услов. ∎ 

 
Теорема BV17 (Еквиваленција за 1.17 — SU: Хипотеза о простим у хијерархијско-униформним 
системима). 
Нека је Π₁₇ проблем форме: хијерархијска структура са S-слојевима и U-униформношћу садржи 
решења. Нека је Φ(Π₁₇, SU) хијерархијска мрежа са доминантном структуром S (стратификација) и 
субдоминантном структуром U (униформност). Тада важи: 
Π₁₇ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₇, SU) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип S,  
(2) субдоминантни услов за тип U. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₇, SU) је унија мрежа �< (доминантна) и �9 (субдоминантна), где су 
ивице �9 додате након �<. Проблем Π₁₇ захтева истовремено задовољење услова S и U. 
Дакле, Π₁₇ тачан ⇔ �< задовољава услове за S и �9 задовољава услове за U. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁₇ важи. Тада су задовољени услов S и услов U, па онда и мрежа Φ(Π₁₇, SU) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₇, SU) задовољава услове S и U, али да Π₁₇ не важи. То 
би значило да бар један од услова (S или U) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₇ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₇. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₇ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₇) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₇, SU), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни S или субдоминантни U). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₇ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни S и субдоминантни U услов. ∎ 

 
Теорема BV18 (Еквивал. 1.18 — TL: Хипотеза о простим у мултидимензионалним системима). 
Нека Π₁₈ буде проблем: прости у ℤᵈ са T-топологијом и L-густином испуњавају услове. Нека буде 
Φ(Π₁₈, TL)   нека хијерархијска мрежа са доминантном структуром T (топологија) и субдоминантном 
структуром L  (висока густина). Тада важи: 
Π₁₈ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₈, TL) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип T,  
(2) субдоминантни услов за тип L. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₈, TL)  је унија мрежа �7 (доминантна) и �, (субдоминантна), где су 
ивице �, додате након �7. Проблем Π₁₈ захтева истовремено задовољење услова T и L . 
Дакле, Π₁₈ тачан ⇔ �7 задовољава услове за T и �, задовољава услове за L . ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
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(⇒) Претпоставимо да Π₁₈ важи. Тада су задовољени услов T и услов L , па онда и мрежа Φ(Π₁₈, TL)  
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₈, TL)  задовољава услове T и L , али да Π₁₈ не важи. То 
би значило да бар један од услова (T или L ) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₈ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₈. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₈ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₈) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₈, TL) , потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни T или субдоминантни L ). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₈ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни T и субдоминантни L  услов. ∎ 

 
Теорема BV19 (Еквиваленција за проблем 1.19 — TQ: Хоџова хипотеза). 
Нека Π₁₉ буде проблем: сваки Хоџов циклус је рационална комбинација алгебарских циклуса. 
Нека Φ(Π₁₉, TQ)  буде нека хијерархијска мрежа са доминантном структуром T (топологија) и са 
субдоминантном структуром Q (мултипартитне интеракције). Тада важи: 
Π₁₉ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₁₉, TQ) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип T,  
(2) субдоминантни услов за тип Q. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₁₉, TQ) је унија мрежа �7 (доминантна) и �2 (субдоминантна), где су 
ивице �2 додате након �7. Проблем Π₁₉ захтева истовремено задовољење услова T и Q. 
Дакле, Π₁₉ тачан ⇔ �7 задовољава услове за T и �2 задовољава услове за Q. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₁₉ важи. Тада су задовољени услов T и услов Q, па онда мрежа Φ(Π₁₉, TQ) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₁₉, TQ) задовољава услове T и Q, али да Π₁₉ не важи. То 
би значило да бар један од услова (T или Q) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₁₉ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₁₉. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₁₉ 
тачан ⇔ Φ(Π₁₉) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₁₉, TQ), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни T или субдоминантни Q). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₁₉ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни T и субдоминантни Q услов. ∎ 

 
Теорема BV20 (Еквиваленција за проблем 1.20 — TR: P vs NP проблем). 
Нека је Π₂₀ проблем: P ≠ NP. Нека је Φ(Π₂₀, TR) хијерархијска мрежа са доминантном структуром T 
(топологија) и субдоминантном структуром R (итеративност). Тада важи: 
Π₂₀ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₂₀, TR) задовољава: 

 (1) доминантни услов за тип T,  
(2) субдоминантни услов за тип R. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₂₀, TR) је унија мрежа �7 (доминантна) и �0 (субдоминантна), где су 
ивице �0 додате након �7. Проблем Π₂₀ захтева истовремено задовољење услова T и R. 
Дакле, Π₂₀ тачан ⇔ �7 задовољава услове за T и �0 задовољава услове за R. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₂₀ важи. Тада су задовољени услов T и услов R, па онда и мрежа Φ(Π₂₀, TR) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₂₀, TR) задовољава услове T и R, али да Π₂₀ не важи. То 
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би значило да бар један од услова (T или R) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₂₀ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₂₀. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₂₀ 
тачан ⇔ Φ(Π₂₀) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₂₀, TR), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни T или субдоминантни R). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₂₀ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни T и субдоминантни R услов. ∎ 

 
Теорема BV21 (Еквиваленција за 1.21 — TU: Хипотеза о простим са тополошко-статистичким 
ограничењима). 
Нека  Π₂₁ буде проблем: тополошка структура са T-условима и U-статистиком садржи решења. 
Нека Φ(Π₂₁, TU) буде неке хијерархијска мрежа са доминантном структуром T (топологија) и са 
субдоминантном структуром U (униформност). Тада важи: 
Π₂₁ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₂₁, TU) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип T,  
(2) субдоминантни услов за тип U. 

 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₂₁, TU) је унија мрежа �7 (доминантна) и �9 (субдоминантна), где су 
ивице �9 додате након �7. Проблем Π₂₁ захтева истовремено задовољење услова T и U. 
Дакле, Π₂₁ тачан ⇔ �7 задовољава услове за T и �9	задовољава услове за U. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₂₁ важи. Тада су задовољени услов T и услов U, па онда и мрежа Φ(Π₂₁, TU) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₂₁, TU) задовољава услове T и U, али да Π₂₁ не важи. То 
би значило да бар један од услова (T или U) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₂₁ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₂₁. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₂₁ 
тачан ⇔ Φ(Π₂₁) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₂₁, TU), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни T или субдоминантни U). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₂₁ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни T и субдоминантни U услов. ∎ 

 
Теорема BV22 (Еквивалент 1.22 — UQ: Хипотеза о простим са вишеструким дистрибутивним 
Q-ограничењима). 
Нека Π₂₂ буде проблем: систем са U-униформношћу и Q-интеракцијама садржи решења. Нека је 
Φ(Π₂₂, UQ) хијерархијска мрежа са доминантном структуром U (униформност) и субдоминантном 
структуром Q (мултипартитне интеракције). Тада важи: 
Π₂₂ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₂₂, UQ) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип U,  
(2) субдоминантни услов за тип Q. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₂₂, UQ) је унија мрежа �9 (доминантна) и �2 (субдоминантна), где су 
ивице �2 додате након �9. Проблем Π₂₂ захтева истовремено задовољење услова U и Q. 
Дакле, Π₂₂ тачан ⇔ �9 задовољава услове за U и �2 задовољава услове за Q. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₂₂ важи. Тада су задовољени услов U и услов Q, па онда мрежа Φ(Π₂₂, UQ) 
задовољава оба услова. 
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(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₂₂, UQ) задовољава услове U и Q, али да Π₂₂ не важи. 
То значи да бар један од услова (U или Q) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком да 
мрежа задовољава оба. Дакле, Π₂₂ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₂₂. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₂₂ 
тачан ⇔ Φ(Π₂₂) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₂₂, UQ), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни U или субдоминантни Q). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₂₂ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни U и субдоминантни Q услов. ∎ 

 
Теорема BV23 (Еквиваленција за 1.23 — UT: Хипотеза о дистрибуцији простих у сферама). 
Нека Π₂₃ буде проблем: расподела простих у сферама у ℤᵈ је униформна. Даље, нека је Φ(Π₂₃, UT) 
хијерархијска мрежа са доминантном структуром U (униформност) и субдоминантном структуром T 
(топологија). Тада важи: 
Π₂₃ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₂₃, UT) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип U,  
(2) субдоминантни услов за тип T. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
По конструкцији, мрежа Φ(Π₂₃, UT) је унија мрежа �9 (доминантна) и �7 (субдоминантна), где су 
ивице �7 додате након �9. Проблем Π₂₃ захтева истовремено задовољење услова U и T. 
Дакле, Π₂₃ тачан ⇔ �9 задовољава услове за U и �7 задовољава услове за T. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₂₃ важи. Тада су задовољени услов U и услов T, па онда и мрежа Φ(Π₂₃, UT) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₂₃, UT) задовољава услове U и T, али да Π₂₃ не важи. То 
би значило да бар један од услова (U или T) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₂₃ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₂₃. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₂₃ 
тачан ⇔ Φ(Π₂₃) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₂₃, UT), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни U или субдоминантни T). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₂₃ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни U и субдоминантни T услов. ∎ 

 
Теорема BV24 (Еквивал. 1.24 — UT: Хипотеза о униформној расподели простих у векторским 
просторима). 
Нека Π₂₄ буде проблем: расподела простих у векторским просторима над коначним пољима је 
униформна. Нека је Φ(Π₂₄, UT) хијерархијска мрежа са доминантном структуром U (униформност) 
и субдоминантном структуром T (топологија). Тада важи: 
Π₂₄ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₂₄, UT) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип U,  
(2) субдоминантни услов за тип T. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
Према конструкцији, мрежа Φ(Π₂₄, UT) је унија мрежа �9 (доминантна) и �7 (субдоминантна), где 
су ивице �7 додате након �9. Проблем Π₂₄ захтева истовремено задовољење услова U и T. 
Дакле, Π₂₄ тачан ⇔ �9 задовољава услове за U и �7 задовољава услове за T. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₂₄ важи. Тада су задовољени услов U и услов T, па онда и мрежа Φ(Π₂₄, UT) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₂₄, UT) задовољава услове U и T, али да Π₂₄ не важи. То 
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би значило да бар један од услова (U или T) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₂₄ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₂₄. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₂₄ 
тачан ⇔ Φ(Π₂₄) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₂₄, UT), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни U или субдоминантни T). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена.  Дакле, Π₂₄ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни U и субдоминантни T услов. ∎ 

 
Теорема BV25 (Еквиваленција за проблем 1.25 — UT: Риманова хипотеза). 
Нека Π₂₅ буде проблем: све нетривијалне нуле ζ-функције имају Re(s) = 1/2. Нека је Φ(Π₂₅, UT)   
хијерархијска мрежа са доминантном структуром U (униформност) и субдоминантном структуром T 
(топологија). Тада важи: 
Π₂₅ је тачан ⇔ Хибридна мрежа Φ(Π₂₅, UT) задовољава:  

(1) доминантни услов за тип U,  
(2) субдоминантни услов за тип T. 

--- 
Доказ 1 (Директан). 
Према конструкцији, мрежа Φ(Π₂₅, UT) је унија мрежа �9 (доминантна) и �7 (субдоминантна), где 
су ивице �7 додате након �9. Проблем Π₂₅ захтева истовремено задовољење услова U и T. 
Дакле, Π₂₅ тачан ⇔ �9 задовољава услове за U и �7 задовољава услове за T. ∎ 
--- 
Доказ 2 (Контрадикцијом). 
(⇒) Претпоставимо да Π₂₅ важи. Тада су задовољени услов U и услов T, па онда и мрежа Φ(Π₂₅, UT) 
задовољава оба услова. 
(⇐) Претпоставимо супротно: да мрежа Φ(Π₂₅, UT) задовољава услове U и T, али да Π₂₅ не важи. То 
би значило да бар један од услова (U или T) није задовољен, што је контрадикција са претпоставком 
да мрежа задовољава оба. Дакле, Π₂₅ мора важити. ∎ 
--- 
Доказ 3 (Универзално пресликавање). 
Применимо Теорему 7.3 [2] на проблем Π₂₅. Она нам гарантује конструктор Φ и еквиваленцију: Π₂₅ 
тачан ⇔ Φ(Π₂₅) нема потпуних рупа. У мрежи Φ(Π₂₅, UT), потпуна рупа значи да је нарушен барем 
један од два услова (доминантни U или субдоминантни T). Непостојање рупа значи да су оба услова 
задовољена. Дакле, Π₂₅ тачан ⇔ мрежа задовољава доминантни U и субдоминантни T услов. ∎ 

 
ПРИЛОГ В: ОДГОВОРИ НА КРИТИКЕ 
У овом, последњем, прилогу у раду даћемо неколико могућих критика са припадајућим одговорима. 

 
Критика 1: „Хибридни проблеми нису прави тип проблема, већ изговор за лоше класификоване." 
Одговор: Хибридни проблеми нису изговор, већ природна последица сложености. Многи проблеми 
носе вишеструке структуре (нпр. полиноми са топологијом, системи услова са геометријом). Наш их 
приступ  не  „скрива" – он их прецизно описује кроз доминанту и субдоминанту. 
--- 
Критика 2: „Како знамо да је доминанта заиста доминантна, а не субдоминанта?" 
Одговор: Доминанта се одређује према примарној структури мреже, оној која одређује главне ивице 
и релације. Субдоминанта доноси додатне услове, али не мења основну конструкцију. Сваки обрађен 
проблем  из овог рада, има доминанту експлицитно назначену и потврђену кроз конструкцију мреже. 
--- 
Критика 3: „СП1-хиб и СП2-хиб су превише јаке претпоставке." 
Одговор: Нису претпоставке. Они су структурни императиви који следе из припадности датом типу, 
односно комбинацији типова [7, 9]. 
--- 
Критика 4: „Овај рад је превише општи. Где су специфичности појединачних комбинација?" 
Одговор: Те специфичности су дате у Поглављу 1 (тачке 1.1–1.25) где је за сваки проблем наведена 
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комбинација, историјат, параметри и квантитативна последица. Остатак рада је заједнички јер све те  
комбинације деле исту хијерархијску структуру. 
--- 
Критика 5: „Ово је превише једноставно – зар је могуће да све комбинације раде на исти начин?" 
Одговор: Раде на исти начин јер деле исту хијерархијску структуру. Доминанта одређује ону главну 
мрежу, субдоминанта доноси додатне ивице. Свака комбинација има потпуно исте императиве (само 
прилагођене субдоминантним условима). Напротив, једноставност је последица снаге, а не слабости. 

 
ЕПИЛОГ 
Двадесет и пет проблема, шеснаест комбинација, једна хијерархија. Овај рад заокружује оно што смо 
започели са првим типом L. Сваки проблем, ма колико био сложен, сада има своје место – било да је 
чистог типа или хибридан. 
Оно што смо научили кроз ову анализу је да хибридност није изузетак, већ је пре правило. Већина 
проблема носи вишеструке структуре, али оне се могу свести на једноставан образац: доминанта + 
субдоминанта. Када се тај образац препозна, решење постаје транспарентно. 
Можемо још запазити да се у хибридним случајевима типови птоблема јављају неравномерно. Тако 
би могли неке типове, као што су L,P, S назвати ниско реактивним, док би, аналогно томе, типове  Q, 
R, U, T назвати високо реактивним. Ово отвара сасвим нови пут истраживања али није предмет овог 
рада па то остављамо за неко посебно истраживање. 
Овим радом смо дефинитивно потврдили да методологија ради и то успешно, што ћемо додатно 
проверити у раду у којем ћемо тестирати њен рад на очигледно нетачним хипотезама. Ако и ту буде 
положила испит, онда следи група од осам радова билзанаца овим радовима са контрахипотезама. 
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POST SCRIPTUM 
А сада, за крај овог третман 112 проблема, следи једна анегдота која је везана за Хилберта, а у 
вези Риманове хипотезе. Кажу да су у некој прилици питали Хилберта шта би највише волео да 
види у математици ако би га неко пробудио из вечног сна за неких 1000 година? Хилберт је, без 
много размишљања, одговорио да би волео знати да ли је решена Риманова хипотеза. Могуће да 
су Хилберта ово питали на мало шаљив начин, али је онај ко је то питао само хтео да сазна 
шта Хилберт сматра приоритетом у математици, мислећи при томе на неке отворене 
проблеме. Највероватније се радило о неком новинаару али о томе немамо ни један други 
податак. Хилберт је ставио Риманову хипотезу на пиједестал свих нерешених проблема у 
математици. Како, после овог рада, знамо да је хипотеза тачна можемо одговорити Хилберту, 
само н ми смо у дилеми шта да одговоримо. Можда најбоље:  
Риманова хипотеза је решена а да није ни решавана! Није требало. 
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TYPE V – HYBRID NETWORKS  
 

When structures merge, the solution becomes multifaceted. 
Each combination carries its own necessity. 

 

 
ABSTRACT  
This paper presents a compilation of 25 problems of Type V (hybrid networks) that are solved by applying 
the Universal Master Template [7]. For all problems, the following hierarchical network construction 
applies: the dominant type determines the main structure, while the subdominant type introduces additional 
conditions. All problems are two-component (no three-component ones). For each combination, we provide 
parameters, imperatives, and quantitative consequences. This work completes the classification of all 112 
problems. 

 
KEYWORDS : hybrid networks, universal methodology, dominant, subdominant, Type V, combinations, 
structural imperatives 
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